Тема: Глюкоза.
Тип урока: урок изучения нового материала.
Задачи:
Образовательная: обеспечить в ходе урока усвоение знаний о классификации углеводов, составе и строении глюкозы, областях ее применения. Сформировать умение на основании строения глюкозы предсказывать ее свойства, составлять уравнения реакций окисления, восстановления, брожения. Дать представление об изомере глюкозы фруктозе.
Развивающая: приемами и методами урока развивать познавательный интерес учащихся к изучаемому предмету - химии. Формировать у учащихся умение выделять главное в изучаемом материале, сравнивать, обобщать изучаемые факты, логически излагать свои мысли, делать выводы. Развивать у учащихся самостоятельность, используя для этого творческие задания, наблюдения в природе и в быту. Продолжать обучать учащихся составлять задачи. Развивать познавательную активность учащихся, создавая на уроке различные эмоциональные ситуации удивления, занимательности, используя яркие примеры, демонстрации, привлекая данные о применении изучаемых явлений в окружающей жизни.
Воспитательная: содействовать в ходе урока формированию основных мировоззренческих идей (материальности мира, причинно-следственных связей между явлениями, познавательности мира и его закономерностей, обусловленности развития науки потребностям жизни). Воспитывать у учащихся культуру общения, умение работать в коллективе.
Методическая: совершенствование организации учебного процесса, повышение уровня педагогического мастерства.
Методы проведения: беседа, диалог, деловая игра, лабораторный опыт.
Оснащение урока:
· плакат «Классификация углеводов пищи»;
· таблица «Относительная сладость углеводов»;
· таблица (на каждого учащегося);
· плакат «Строение молекулы глюкозы»;
· плакат «Строение фруктозы»;
· плакат «Получение глюкозы»;
· плакат «Химические свойства глюкозы;
· семена,   фрукты,   ягоды,   виноградный   сок,   мед,   рис,   кукуруза,
картофель,   мука,   мармелад,   карамель,   пряники,   лекарственные
препараты с глюкозой;
· слайды;
· ТСО;
· микролаборатории        (оборудование:        подносы,        спиртовка,
пробиркодержатель,     пробирки,     спички,     химический     стакан;
реактивы:   раствор сульфата меди (II) CuSO4, раствор гидроксида
натрия NaOH, раствор глюкозы С6Н12О6, порошок глюкоза С6Н12О6,
вода.
Ход урока.
I.
Оргмомент.
Доклад дежурного об отсутствующих; проверка рабочих мест и готовности к уроку.
II.
Сообщение темы и цели урока.
Открываем тетради, записываем число и тему урока «Глюкоза основа    энергетики    организма».    Целью    нашего    урока    является формирование знаний о классификации углеводов, строении, свойствах, получении и применении глюкозы, а так же вспомним понятие изомерии.
«Человек есть то, что он ест»,- в этом высказывании Людвига Фейербаха заключен глубокий смысл. В течение урока попробуем убедиться в актуальности этих слов. Наш урок будет проведен в виде научно-практической конференции.
III.
Актуализация опорных знаний учащихся.
-
Давайте вспомним, что вам уже известно об углеводах:
1/ Что такое углеводы?
2/ Как классифицируют углеводы пищи в зависимости от их строения? (работа с плакатом «Классификация углеводов пищи».)
3/ Как классифицируют углеводы в зависимости от числа атомов углерода в молекуле?
4/ Какие углеводы относятся к простым?
5/ Какие углеводы относятся к сложным?
6/ Как образуются углеводы в растениях?
IV.
Изучение нового материала.
Метод: объяснительно-иллюстративный с параллельным закреплением материала.
-
А теперь представьте, что мы находимся на научной конференции
института питания, на которой обсуждается вновь открытое вещество -
глюкоза,   его   (по   плану   на   доске)   физические   свойства,   строение,
получение, химические свойства, биологическое значение и практическое
применение.
Но прежде чем начать нашу работу, давайте вспомним правила техники безопасности на уроке химии (обращение к стенду «Правила техники безопасности»).
Прошу всех занять свои места! И принять к сведению, что вся информация, которая будет вам сегодня представлена, должна быть законспектирована для дальнейшей передачи в ваши лаборатории. Результаты исследований оформим в виде таблицы. (Они на столах учащихся.)
	Характеристики глюкозы                                    Обзор 
1 . Физические свойства. 
2. Строение молекулы.
 3. Изомерия. 
4. Получение. 
5. Химические свойства. 
6. Применение. 


Преподаватель. Сегодня мы говорим о глюкозе. Но что же она из себя представляет? Каков ее внешний вид? Давайте еще раз охарактеризуем физические свойства глюкозы, чтобы окончательно убедиться в правильности своих исследований.
А для этого проведем лабораторный опыт.
Перед вами на подносах образцы глюкозы.
Рассмотрите внешний вид этого вещества (бесцветное кристаллическое вещество).
Растворяется ли глюкоза в воде?  (Хорошо растворима в  воде.)
Вспомните, какова глюкоза на вкус? (Сладкая.)
Что более сладкое - глюкоза или свекловичный сахар? (Сахар.)
Давайте, сравним сладость глюкозы с другими углеводами (работа с
таблицей «Относительная сладость углеводов»).
Преподаватель. Рассмотрим строение молекул глюкозы. Ведь именно строение определяет как физические, так и химические свойства любого вещества. О строении молекул глюкозы нам доложит начальник первой лаборатории Ф.И.О. - последователь великого русского химика, создателя теории химического строения органических веществ А.М.Бутлерова.
Выступление учащегося «Строение молекулы глюкозы» (плакат «Строение молекулы глюкозы»).
Молекулярная формула глюкозы С6Н1206 (записывает на доске).
Глюкоза имеет неразветвленную углеродную цепь.
Строение молекулы глюкозы можно выразить следующей формулой:
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Как видно из структурной формулы, глюкоза является одновременно многоатомным спиртом и альдегидом, т.е. альдегидоспиртом.
Так как в молекуле глюкозы С6Н12Об шесть атомов углерода, то она является представителем гексоз.
В  водном растворе существуют обе формы молекул глюкозы альдегидная     и     циклическая,     между     которыми     устанавливается химическое равновесие:
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Альдегидная форма
Циклическая форма
В молекулах глюкозы с открытой цепью альдегидная группа может свободно вращаться вокруг о-связи, которая находится между первым и вторым атомами углерода. По этой причине циклическая форма молекул глюкозы может иметь различное пространственное строение: а) а-форма глюкозы - гидроксильные группы при первом и втором углеродных атомах расположены по одну сторону кольца молекул и б) (3-форма глюкозы - гидроксильные группы находятся по разные стороны кольца молекулы:
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-форма глюкозы
Учитель. Замечательно! А теперь повторим.
1) Какова молекулярная формула глюкозы?
2) Какие  функциональные группы  и  сколько  их имеется  в  молекуле
глюкозы?
3) Какие   формы   молекул   глюкозы   могут   существовать   в   водном
растворе?
4) Почему циклическая форма молекул глюкозы может иметь различное
пространственное строение?
А теперь обобщите этот материал в тетради.
      Учитель. Но стоит добавить, что молекулярную формулу С6Н12Об имеет не только глюкоза, но и другие углеводы.
Как называются вещества, имеющие одинаковую молекулярную формулу, а, значит, и одинаковую молекулярную массу, но разное химическое строение? (Изомеры.) Понятие «изомерия», как вы поняли, характерно и для углеводов.
Например, одним из изомеров глюкозы является фруктоза (плакат «Строение фруктозы»):
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В молекуле фруктозы содержатся функциональные группы спиртов -ОН и кетонов >С=О. Таким образом, фруктоза является кетоноспиртом. Значит, чем является фруктоза по отношению к глюкозе? Не забывайте делать записи в тетради.
Учитель. А сейчас слово предоставляется доктору биологических наук Ф.И.О., который поведает нам о нахождении и образовании глюкозы в природе.
Выступление учащегося «Нахождение и образование глюкозы в природе."
(На столе демонстрируются растения, сем.ена, фрукты и ягоды,
виноградный сок, мед).
В свободном виде глюкоза содержится почти во всех органах зеленых растений, в семенах, во фруктах, в ягодах, особенно ее много в соке винограда, поэтому глюкозу иногда называют виноградным сахаром. Мед в основном состоит из смеси глюкозы с фруктозой.
В организме человека глюкоза содержится в мышцах, крови и в небольших количествах во всех клетках.
В природе глюкоза наряду с другими углеводами образуется в результате процесса фотосинтеза:

6СО2 + 6Н2О -+ С6Н1206 + 6О2 - Q
О значении фотосинтеза К.А. Тимирязев написал: «Это процесс, от которого в конечной инстанции зависят все проявления жизни на нашей планете».
1) Где глюкозу можно обнаружить в природе?
2) Как называется процесс образования глюкозы в растениях?
Учитель. Естественно, что природные запасы глюкозы потребности человека в полной мере не удовлетворяют. Поэтому ее надо уметь получать искусственным путем. И об этом нам расскажет химик-технолог Ф.И.О.
Выступление учащегося «Получение глюкозы». Первый синтез простейших углеводов из формальдегида в присутствии гидроксида кальция был произведен A.M. Бутлеровым в 1861г.:
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Но на производстве глюкозу чаще всего получают гидролизом крахмала в присутствии серной кислоты при нагревании:
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Все вы дома можете провести дома небольшой опыт. Все вы прекрасно знаете, что крахмал содержат и рис, и кукуруза, и картофель, и мука, а также все изделия из нее.
При пережевывании пищи уже во рту крахмал под действием ферментов слюны начинает разлагаться - идет гидролиз. В результате образуются простые сахара: мальтоза, а в конце глюкоза. Глюкоза, как правило, не успевает образоваться за то время, которое мы обычно затрачиваем на пережевывание, и процесс образования глюкозы из крахмала заканчивается уже в пищеварительном тракте. Однако, если содержащую крахмал пищу, например хлеб, пожевать 1-1,5 мин., появляется отчетливый сладкий вкус.
1) Кто осуществил первый синтез простейшего сахаристого вещества?
2) Из чего впервые была синтезирована глюкоза?
3) Как получают глюкозу в промышленности?
Учитель. Характеризуя строение молекулы глюкозы, мы говорили, что в молекуле глюкозы присутствуют разные функциональные группы. Какие? (Гидроксильная группа -ОН и альдегидная -СОН.) Следовательно, глюкоза обладает химическими свойствами, характерными и для многоатомных спиртов, и для альдегидов, а также некоторыми специфическими свойствами.
Об этом нам расскажет представитель следующей лаборатории Ф.И.О.
Выступление учащегося «Химические свойства глюкозы».
1.
Реакции глюкозы как многоатомного спирта.
а)
глюкоза  дает  качественную  реакцию  многоатомных  спиртов
(вспомните глицерин) - со свежеприготовленным гидроксидом меди
(II),     образуя     ярко-синий     раствор     соединения     меди     (II).
(Лабораторный   опыт;   реактивы   -   глюкоза,   гидроксид   натрия
NaOH, сульфат меди(П), глюкоза.);
б)
глюкоза, подобно спиртам, может образовывать сложные эфиры.
2.
Реакции глюкозы как альдегида.
а)
окисление альдегидной группы. Глюкоза как альдегид способна
окисляться    в    соответствующую    (глюконовую)    кислоту    и    давать
качественные реакции альдегидов:
-
реакция «серебряного зеркала»:
О
СН2ОН-(СНОН)4-С         +  Ag2O
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О
[image: image9.png]


 СН2ОН-(СНОН)4-С 
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-
реакция со свежеполученным Си(ОН)2 при нагревании:
О
СН2ОН-(СНОН)4-С        +   2Си(ОН)2
Н[image: image11.png]
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СН2ОН-(СНОН)4-С
+ Си2С[image: image12.png]


+ Н2О
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                                                  ОН
(Лабораторный опыт; реактивы - глюкоза, сульфат меди (II) CuSO4, гидроксид натрия NaOH);
б)
восстановление альдегидной группы.
Глюкоза может восстанавливаться в соответствующий спирт (сорбит):
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3. Реакции брожения (специфические свойства глюкозы).
Эти реакции протекают под действием особых биологических катализаторов белковой природы - ферментов. Из различных видов брожения отметим:
-
спиртовое брожение (демонстрация забродившего варенья, теста)
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-
молочнокислое       брожение       (демонстрация       кисломолочных
продуктов)
[image: image16.png]CsH 1,05 — > 2CH;-CH(OH)-COOH.




Глюкоза
молочная кислота
Работа с учебником: с. 129, табл. 16 (повторить все свойства по таблице).
Учитель.
1) Чем обусловлены химические свойства глюкозы?
2) С какими веществами вступает в реакцию глюкоза как спирт?
3) Какие   свойства   обусловлены   наличием   в   молекуле   альдегидной
группы?
4) Какие свойства глюкозы являются специфическими?
Преподаватель. Естественно, что в соответствии со свойствами, глюкоза находит применение в различных сферах деятельности человека. Что по этому поводу нам расскажет врач Ф.И.О.
Выступление учащегося «Воздействие глюкозы на организм человека».
Глюкоза является ценным питательным продуктом. Что происходит с глюкозой в организме? Когда она попадает в наш внутренний «химический комбинат», она окисляется, выделяя энергию, которая накопилась в процессе фотосинтеза. Упрощенно этот процесс можно представить следующим образом:
[image: image17.png]CeH ;05 +60, —  6CO,+ 6H,0 + Q.




Полученная энергия используется при мышечных сокращениях, обеспечивает биосинтез и иные процессы, без которых немыслим живой организм.
Глюкоза является совершенно безвредным укрепляющим средством и для выздоравливающих после болезни, и для спортсменов во время соревнований и длительных тренировок (образцы лекарственных препаратов). И даже путешественникам нередко удавалось преодолеть внезапную слабость, благодаря лишь нескольким глоткам из фляги с раствором виноградного сахара.
1) Что происходит с глюкозой в организме человека?
2) Что образуется в организме при избытке глюкозы?
Учитель. А что может рассказать о применении глюкозы технолог пищевой промышленности Ф.И.О.
Выступление учащегося  «Глюкоза  в  пищевой  промышленности».
Широко применяют глюкозу в кондитерском деле (показать образцы: мармелад, карамель, пряники и т.д.).
Особое значение имеют процессы брожения глюкозы. При квашении капусты, огурцов, молока происходит молочнокислое брожение глюкозы (показать образцы).
При приготовлении опары или теста под действием дрожжей происходит спиртовое брожение. Давайте посмотрим на этот процесс, снятый в нашей лаборатории (видеофильм).
Учитель. Вот мы и закончили характеристику строения, получения, свойств и применения глюкозы. Но расходиться нам еще рано. Узнав о нашей конференции, шеф-повар Кремля попросил помочь нас решить следующую задачу. А поможет нам представитель аналитической лаборатории Ф.И.О.
Задача. Как было уже сказано, когда замешивают тесто, крахмал и белки, входящие в состав муки, связывают воду, набухая и образуя вязкую клейковину. Тесто насыщается воздухом, необходимым для жизнедеятельности дрожжей, а дрожжи сбраживают сахара муки (глюкозу, фруктозу, сахарозу и мальтозу) и крахмал. Из крахмала получается декстрин, а глюкоза превращается в молочную кислоту, этиловый спирт и углекислый газ:

Помимо этих продуктов образуются еще уксусная кислота, сложные эфиры и альдегиды, высшие спирты и другие соединения все они создают особый вкус и аромат хлеба.
Рассчитайте объем (при н.у.) углекислого газа, который получается из 100 г глюкозы.
V.     Подведение итогов урока.
Выставление и комментирование оценок.
I. VII. Сообщение домашнего задания. Л.С.Гузей, Г.Г. Лысова, Р.П.Суровцева «Химия. 11», § 41.1
