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ВВЕДЕНИЕ

«Вольность и союз наук необходимо требуют
взаимного сообщения и беззавистного позволения 

в  том, что кто знает упражняться.
                                                                  Слеп физик без математики, сухорук без химии»

М.В.Ломоносов

Новые жизненные условия, в которые мы все поставлены, выдвигают свои требования к формированию молодых людей, вступающих в жизнь, они должны быть не только знающими и умелыми, но и мыслящими, инициативными, самостоятельными. Растить именно таких людей вот -  заказ современного общества. Международные исследования уровня знаний школьников по естественным дисциплинам включают в себя задания на проверку интеллектуальных умений: выполнять анализ экспериментальных данных, классификацию и обобщение фактов, формулировать выводы,  заключения, есть задания на проверку умений методологического характера: провести наблюдения, спланировать эксперимент, выдвинуть гипотезу, объяснить наблюдаемые факты, найти связь с другими науками.  Не учитывать эту тенденцию нам нельзя: можно отстать от мирового сообщества. Поэтому цель обучения это всестороннее развитие ученика,  в частности его интеллекта. Ориентация школы на соединение общеобразовательной и профильной подготовки учащихся значительно расширяет возможности установления межпредметных связей в процессе обучения. Их содержание все более приобретает политехническую направленность, раскрывает технологическое применение законов физики, химии, биологии и других наук, способствует трудовому обучению и профессиональной ориентации учащихся. Актуальность данной проблемы социально обусловлена изменениями в сфере науки и производства, которые вызывают необходимость изменений в обучении подрастающего поколения. Современная наука и производство развиваются по линии одновременной специализации и интеграции. Наиболее существенные научные открытия рождаются в области смежных наук. Возрастает потребность в специалистах широкого профиля, способных мобильно использовать знания из различных научных областей в видах деятельности,  связанной с профессией. Значимость результатов интегрированною познания - общенаучных идей, методологических принципов, метода системного анализа настолько возросла в современном обществе, что приобщение школьников к продуктам научной интеграции стало важной задачей школы, не менее важной, чем усвоение знаний конкретных наук. Межпредметные связи призваны обеспечить единый подход учителей разных предметов к решению общих учебно-воспитательных задач на основе мировоззренческого обобщения знаний.
1.Естественнонаучное образование в средней школе и прогресс наук о природе
В истории научного естествознания несколько столетий продолжался
период дифференциации наук, при котором предметы научных
исследований были строго разграничены. Химики исследовали только
состав и свойства химических веществ; физики сначала изучали
макроскопические состояния и физические свойства тел, а позднее их
энергию; геологи земную кору; биологи разнообразие живых
организмов с целью их классификации; астрономы наблюдали отдельные
тела Вселенной, а позднее - Солнечную систему. Ограниченность
предметов познания позволяла каждой науке исследовать их более или
менее детально, но преимущественно с внешней стороны, не проникая во
внутреннюю структуру и сущностные закономерности, не замечая
взаимовлияния тел, процессов и явлений природы, объективно
существующего между телами и явлениями природы
Длительное время эта разобщенность создавала определенные барьеры, разъединявшие науки о природе, задерживала их прогрессивное развитие, но вместе с тем создавала объективные предпосылки для интеграции наук.
Со второй половины XIX века разобщенные предметы научного познания постепенно становятся общими объектами исследовательской работы ученых-специалистов в различных областях естествознания, стремящихся проникнуть во внутренние закономерности тел природы, выяснить процессы их изменения, развития, а также проявления взаимных связей. Поэтому состав, свойства и структура химических веществ исследуются не только химиками, но и биохимиками, физхимиками. Внутреннее строение растений и животных, физиологические закономерности их жизни, их развитие - объект исследования не только биологов, но и физиологов, генетиков, цитологов, эволюционистов. 
Значительно расширяется познание Земли. Эта проблема привлекает не только геологов и географов, но и физиков, и химиков.
Это новое отношение ученых к предмету познания приведет к интеграции наук.
Вместе с тем с интеграцией наук появляются так называемые «гибридные» науки: физическая химия, биохимия, химическая физика, биофизика, биокибернетика, геохимия, геофизика, астрофизика, радиоастрономия.
Следует подчеркнуть, что такое соединение не простое сочетание двух наук, а их внутреннее слияние, способствующее углубленному познанию закономерностей природы, подъему научных знаний и более высокому теоретическому уровню нескольких отраслей естествознания.
«Физическая химия - новая наука соединила физику и химию настолько тесно, что обе науки стали проникать друг в друга; резкая разница между ними исчезла. Относительно множества процессов в настоящее время даже невозможно сказать: физические они или химические, так как одновременно они являются и теми и другими.
То же самое происходит на грани между химией и биологией, с одной стороны, химией и геологией с другой, т.е. в тех пунктах, где химия соприкасается с наукой о живой и неживой природе.
Биохимия,   геохимия,  физхимия,   биогеохимия       все  это  такие  отрасли, возникновение которых привело к взаимопроникновению наук.
Прогресс химических наук также связан с математическими методами. Особенно  широкое  применение  они   получили  в  химической  физике   и физической химии.
Главной причиной, породившей грандиозные успехи наук о природе, является нарастающее их проникновение в диалектику природы, в раскрытие ее многообразных связей и зависимостей, доказывающих, что природа в своей основе едина и многообразна, ни одна ее область не изолирована от всех других, все они взаимодействуют постоянно (приложение № 1).
Эта схема показывает, что вся природа структурно состоит из живых и неживых макротел.
Показанные на схеме структурные взаимосвязи проявляются как стихийно и непосредственно в природе, так и по воле человека в НИ лабораториях и производственных условиях. Все это убеждает, что естествознание представляет собой многообразие дифференцированных, интегрированных, синтетических наук, взаимодействующих между собой и благодаря этому проникающих в материю живых и неживых тел, подтверждающему философскую идею о единении принципа развития с принципом единства природы, мира.
2.Задачи естественнонаучного образования
Достижения современных наук о природе не могут оставаться достоянием только ученых. Сущность и практическая роль этих достижений должны быть раскрыты на уровне, доступном учащимся школы, и поняты ими. В школьные программы естественнонаучных дисциплин включены лишь основы современных наук о природе, т.е. научные факты, понятия, законы, теории и методы.
В настоящее время естественнонаучное образование учащихся средней школы обеспечивается обучением их природоведению, биологии, физической географии, физике, химии, астрономии.
Эффективность естественнонаучного образования обеспечивается:
1.   общим  предметом учебной деятельности - познанием природы  на доступном уровне;
2.   комплексной   реализацией   общих  учебно-воспитательных  задам   и содержанием естественных дисциплин;
3.   активизацией      познавательной      деятельности,      обеспечивающей успешное   усвоение   ЗУН   и   подготовку   школьников   к   трудовой деятельности.

Основные направления - обучающее, развивающее, воспитывающее - пронизывают все содержание естественного образования школьников и реализуются в процессе обучения через учебно-воспитательные задачи.
Первая задача обеспечить возможность овладевать основами тех  знаний, которые накоплены современными науками о живой и неживой природе.
Содержание естественных дисциплин способствует тому, что процесс обучения был динамичным и систематизированным, чтобы на каждом учебном занятии проходило активное действие всех познавательных способностей и эмоций учащихся, а усвоение знаний способствовало их всестороннему развитию. Этому содействуют отбор и система учебного материала в программах. Входящий в них учебный материал в основном дифференцирован на отдельные темы по возрастающей трудности. Постепенно увеличивается объем сложных понятий и теорий, требующих активного внимания, памяти, наблюдательности, мышления. Для самостоятельного выполнения учащимися предусмотрено много различных наблюдений, экспериментов, графических работ, расчетов, построений и т.д., значительно усиливающих развитие познавательных интересов и способностей школьников.
Вторая задача - овладение учащимися системой естественнонаучных знаний во многом зависит от методов обучения, реализуемых учителем, а также от методов учения, реализуемых учащимися и способствующих раскрытию сущности знаний, их усвоению, применению, переносу в новые учебные ситуации.
Для решения ее существуют благоприятные условия, т.к. специфика естественнонаучных дисциплин позволяет применять различные методы обучения: рассказ, лекция, беседа, обеспечивающие взаимосвязанную деятельность учителя и ученика. В сочетании с различными средствами наглядности словесные методы эффективно стимулируют и направляют мыслительные процессы школьников. Учитель как можно чаще должен предоставлять школьникам возможность учиться самим, используя различные методы учения, которые быстро и объективно информируют о результатах усвоения знаний, как самих учащихся, так и учителя
По естественнонаучным дисциплинам возможно широкое применение методов учения, разнообразных наблюдений изучаемых предметов, выполнение учебных экспериментов, моделирование, составление графиков, таблиц, схем, решение расчетных задач.
Третья задача связана с политехнической и трудовой подготовкой школьников. Науки о природе имеют непосредственную связь с различными отраслями промышленности и сельского хозяйства производства и определяют их основные научные принципы и,  следовательно, естественное образование направлено на политехническую и трудовую подготовку школьников. Элементы этой подготовки входят в содержание природоведения, биологии, физической географии, физики, химии, чтобы способствовать вооружению учащихся экспериментальными, измерительными, вычислительными, графическими умениями и навыками.  
Учащиеся в соответствии с программами этих курсов должны выполнять комплекс практических внеурочных заданий политехнического характера,  связанных с изучением природоведения, биологии, географии, физики, химии, обеспечивающих развитие познавательных и исследовательских способностей школьников.
По этой причине в содержание учебных естественнонаучных дисциплин включены темы, обогащающие политехнические знания учащихся. В программу химии включены темы: «Производство серной кислоты»,  «Получение азотных удобрений», «Производство аммиака, азотной кислоты и аммиачной селитры — химические основы производства и его основные стадии» и другие.
Чтобы эти задачи были успешно выполнены, необходим последовательный прогресс умственного развития учащихся, особенно развитого мышления. Поэтому формирование у школьников интеллектуальных умений и навыков умственного развития в целом средствами и, методами биологии, фи​зической географии, физики, химии, математики составляет, четвертую задачу естественнонаучного образования.
Психологами доказано, что умственное развитие школьников возможно лишь в процессе их активной учебной деятельности, т.е. при восприятии ими систематизированных знаний, умственной переработке знаний и практическом применении их в различных учебных ситуациях, создаваемых учителем в процессе обучения. В результате у школьников возникают и совершенствуются такие приемы мыслительной деятельности, как анализ-синтез, индукция-дедукция, сравнения, аналогии, обеспечивающие возникновение научно правильных представлений и понятий, развитие мышления в целом.
Пятая задача естественнонаучного образования особенно ответственна. Она направлена на последовательное воспитание школьников, развитие у них эстетических вкуса и потребностей, любви к родной природе, стремление ее охранять и обогащать. На уроках природоведения, биологии, физики, химии, физической географии учащиеся убеждаются, что вся существующая природа материальна, она лишь бесконечно изменяется в физических, химических, биологических, биохимических, физико-химических и биофизических процессах.
Содержание естественных дисциплин обязательно соотносится с состоянием наук о природе, с их прогрессом, бурным развитием. Это сказалось и на курсе химии.  Основные направления усовершенствования этого курса состояли в значительном повышении теоретического уровня курса и освобождении его от лишних фактов и описательных сведений, в усилении политехнической направленности учебного материала Основы неорганической химии составляют научные характеристики химических элементов и их неорганических соединений. Высшим обобщением знаний об элементах являются периодический Закон и периодическая система элементов.
Изучить неорганическую химию значит овладеть знанием периодической системы. Этот процесс слагается по существу из трех этапов: а) подготовительного к изучению закона, б) первоначального                                          изучения закона и системы элементов; в) углубления и конкретизации знаний периодической системы в процессе последующего изучения важнейших групп элементов. Подготовительный этап курса неорганический химии сократился. Поэтому вместо многостороннего изучения оксидов кислот, оснований, солей, их свойств и способов получения теперь для изучения школьниками выделены лишь основные признаки неорганических веществ.
Полная же их химическая характеристика перенесена на более поздний срок (после изучения теории электромагнитной диссоциации), чтобы раскрыть ее гораздо глубже.
Значительно углублены теоретические знания о строении вещества. На основе периодической системы элементов более подробно рассматривается строение атомов — дается понятие об s- и р-электронах, форме электронных облаков, перекрывании электронных облаков при образовании химических связей. Введено понятие электроотрицательности элементов и степени окисления.
Более глубокую трактовку получили основные виды связи; все они
соотносятся с соответствующими кристаллическими решетками.
Обращение к подобным понятиям, отражающим процессы микромира,
позволяет выявлять сущность химических явлений и убедительно
объяснять свойства веществ.
В учении о химическом процессе углублены сведения о скорости реакций, химическом равновесии, факторах, влияющих на изменение скорости и на сдвиг равновесия, а также несколько расширены сведения об энергетике реакций. Знание этих закономерностей составляет научную основу управления реакциями в лабораторных и производственных условиях и позволяет убедить школьников, что химические явления подчиняются всеобщему закону сохранения энергии.
При изучении неметаллов предусматривается рассмотрение зависимости
свойств неоднородных соединений от заряда и радиусов ионов. В раздел
металлов включено понятие металлической связи и кристаллического
строения металлов, рассмотрение строения электронных оболочек атомов
элементов больших периодов. Раздел органической химии строится на
изучении веществ от сравнительно простых до наиболее сложных,
необходимых для жизнедеятельности организмов. Классическая
структурная теория, в соответствии с основными направлениями ее
развития, дополнена стереохимическими представлениями и учением об
электронной природе химических связей. Такой теоретический материал
способствует формированию у учащихся правильных представлений об
органических молекулах и расширяет понятие о зависимости свойств
веществ от строения.
Для ознакомления со значением химической науки в развитии производства выделены наиболее крупные проблемы, решаемые с помощью химии: производство кислот, минеральных удобрений, металлургия, переработка горных ископаемых, органический синтез, производство полимеров, очистка воды.
Подъем уровня научности школьных курсов химии, физики, биологии, математики важен для осуществления политехнического образования учащихся. Без политехнического образования невозможно полноценно обеспечить профессиональную ориентацию и подготовку школьников к труду в различных отраслях хозяйства. Чтобы эти задачи образования успешно выполнялись, необходимо обеспечить взаимосвязь естественнонаучных курсов с другими дисциплинами.
3. Межпредметные связи - главное условие совершенствования естественнонаучного образования.
В средней общеобразовательной школе преподаются основы наук о природе и необходимо эти учебные дисциплины координировать в единую систему естественнонаучных знаний не только по методам обучения и учения, но также по содержанию и по месту расположения в учебном плане школы
Этого можно достичь, если школьные курсы биологии, физики, химии, физической географии будут представлять собой подлинные основы современного научного естествознания. Только при наличии такого условия они могут содействовать познанию учащимися природы как целостного единства, приобщению школьников к подлинно научным методам управления жизнью организмов, к методам управления производством в различных его формах.
Усвоение содержания учебных естественнонаучных дисциплин может оказать на школьников большое положительное влияние, если осуществлять эту задачу при реализации межпредметных связей как необходимого учебно-воспитательного, дидактического условия.
Межпредметные связи предоставляют собой отражение в содержании учебных дисциплин тех диалектических взаимосвязей, которые объективно действуют в природе и познаются современными науками, поэтому межпредметные связи следует рассматривать как эквивалент связей межнаучных.
Понятие «межпредметные связи» в широком смысле слова является абстрактным, но оно вполне может быть конкретизировано в виде обобщенных схем, сетевых графов, карт и других материализованных показателей, которые следует рассматривать как модели межпредметных связей
По отношению к процессу обучения межпредметные связи выступают как дидактическое условие, способствующее повышению научности и доступности обучения, значительному усилению познавательной деятельности учащихся, улучшению качества их знаний и позволяющее эффективно развивать научно-материалистические взгляды и убеждения школьников.
Вместе с тем межпредметные связи обладают и организационным аспектом. Их реализация дает возможность экономнее во времени определить структуру учебного плана, программ, учебников, что способствует рационализации учебного процесса в целом. Несмотря на разнообразие своих функций, межпредметные связи все же всеобщностью воздействия  на педагогический  процесс  не обладают.  По этой   причине   они   входят   как   необходимый   компонент   в   содержание дидактического       принципа       системности       обучения,       являющегося общепризнанным   принципом   дидактики,   обстоятельная   характеристика которого дана  в  «Педагогике»,   написанной   ведущими  учеными  нашей страны    -     Н.  И.  Болдыревым,  Н.  К.  Гончаровым,  Б   П.   Есиповым,  Ф. Ф. Королевым.
Более краткая трактовка межпредметных связей как компонента прин​ципа системного обучения дана в «Педагогике» под ред. Г. И. Щукиной и в «Педагогике», автором которой является Т. А. Ильина. Несмотря на краткость характеристики функций межпредметных связей, в этих трудах вполне убедительно подчеркнуто, что межпредметные связи принципом дидактики не являются.
Поскольку межпредметные связи разнохарактерны по своим функциям, их можно классифицировать по хронологическому (временному) критерию, поскольку они отражают последовательность во времени, и различать связи: сопутствующие, предшествующие и перспективные. Эти три вида временных связей различаются сроками действия: сопутствующие связи действуют кратковременно (1-2 учебных года), предшествующие - 2-3 учебных года, перспективные -  4-6 лет.
Однако такой сложный педагогический фактор, как межпредметные связи, не может характеризоваться только реализацией во времени.
Они различаются еще и в зависимости от информационного критерия, обусловленного    содержанием    учебных    дисциплин.    Известно,    что    в содержание учебных дисциплин входят научные факты, понятия и теории. Они составляют ту учебную информацию, которая усваивается учащимися на уроках.
Факты являются необходимой опорой для понятий; понятия определяют собою основу теоретических выводов и обобщений.
Соответственно этому целесообразно выделить три вида межпредметных связей: фактические, понятийные и теоретические. Эти виды связей обусловливают:
- углубленное и расширенное восприятие учащимися фактических данных;
- эффективное формирование научных понятий;
- осознанное усвоение теорий, входящих в содержание каждой изучаемой естественнонаучной дисциплины.
Для наглядности представим эти связи в виде таблицы:
	Межпредметные связи


	Характерные  признаки  межпредмет​ных связей

	Дидактические   функции   межпредмет​ных связей


	Системообразование 

(системообразующие связи)

	Способствуют    координации    учебной информации и придают ей обобщенную направленность


	Действие во времени (хронологичес​кие связи)

	Обеспечивают      учащимся      познание элементов диалектики природы


	Передача информации школьникам (информационные связи)
	Стимулируют    последовательное    раз​витие и обобщение знаний учащимися


Вместе с тем межпредметные связи обладают и структурным аспектом. Их использование  дает возможность экономнее  во  времени  определить структуру    учебного    плана,    программ,    учебников,    что    способствуем рационализации всего естественнонаучного образования.
Существует мнение, что межпредметные связи это соответствие во времени элементов (или компонентов) содержания учебного материала (программы, учебники). Например, если в содержание программы по физике (VII кл.) и программы по химии (VIII кл.) включено понятие о молекулярном и атомном строении вещества, то это и есть межпредметные связи. Однако такое мнение ошибочно, поскольку такие совпадения являются эпизодическими и не способствуют последовательному развитию знаний понятийного и теоретического характера.
Реализация межпредметных связей ограничена содержанием учебной информации, имеющейся в программах и учебниках. На схеме показано взаимовлияние естественнонаучных дисциплин в процессе обучения при условии межпредметных связей и направление действия этих связей.
Схема. Действие межпредметных связей естественнонаучных дисциплин.

ХI кл       неорганическая химия            общая биология                                         физика
Х кл              органическая химия         общая биология                              физика
IX  кл        неорганическая химия      анатомия и физиология человека                физика
VIII кл     неорганическая химия     физическая география        зоология            физика
VII кл                               физическая география          зоология, ботаника             физика
 VI кл                                                    физическая география                            ботаника
 V кл                                                            природоведение
Предшествующие связи
Сопутствующие связи
Модель показывает, как межпредметные связи объединяют естественнонаучные дисциплины и координируют их в единый учебный цикл, в виде многоуровневой системы. Модель показывает, что межпредметные связи естественнонаучных дисциплин не вполне последовательны. Если на уровне V, VI, VII классов эти связи взаимодействуют во всех направлениях, то на последующих уровнях их действие в должной мере не проявляется.
Причина этого ясна: при составлении ныне действующих программ
межпредметные связи не учитывались, поэтому их отражение в содержании
современных естественнонаучных дисциплин не имеет оптимальной
последовательности и формирование учащимися фундаментальных
понятий в полной мере не обеспечивается. Однако ряд межпредметных
связей и при современном состоянии курсов природоведения, физики,
химии, биологии проявляет себя последовательно и на эффективном
уровне, способствует формированию ряда фундаментальных
естественнонаучных понятий. Например, понятие о структуре и свойствах
различных веществ развивается последовательно и полно, поскольку на
первом этапе оно формируется на уроках физики (VII кл.),  химии (VIII кл), биологии (IX юг), на втором — развивается в последующих классах на уроках
по тем же дисциплинам. 
Последовательно развивается и понятие о биогеоценозе, формируемое, в
процессе уроков природоведения, биологии, физической географии (V, VI,
VII классы), понятие об обмене веществ, также, развивающееся на уроках
физики, химии, биологии (VII, VIII, IX классы), понятие об энергии при
действии межпредметных связей физики, химии, биологии (VII, VIII,
1Хклассы) и другие.
Выбор метода моделирования для углубленного исследования функций и направленности межпредметных связей естественнонаучных дисциплин был обусловлен несколькими соображениями. Во-первых, учитывался общий современный прогресс научного естествознания физических, химических, биологических наук; во-вторых, принимался во внимание процесс интеграции научного знания, породивший новые синтетические науки -  биохимию, биофизику, биогеофизику и другие. В-третьих - реализовались основные требования системного подхода к исследованию научных проблем, а также к современной трактовке понятия «система», неразрывно связанного с методом системного познания, без чего успешное решение проблемы межпредметных связей естественнонаучных дисциплин невозможно.
Моделирование и системный подход к фундаментальным иссле​дованиям является для педагогических наук новым методом, поэтому они пока редко используются учеными-педагогами, хотя характерные особенности этих методов весьма четко обозначены. Они успешно применимы, если исследуемый объект представляет собой сложную систему, включающую разные типы связей, взаимодействующих с внешней средой, и обеспечивающую междисциплинарный комплексный подход к ее познанию. В педагогической действительности таких объектов немало, причем многие из них исследованы лишь частично или вовсе не
исследованы.

В теории системных исследований система трактуется как множество структурных элементов, объединенных определенными отношениями и связями между ними, придающими системе целостность, относительно обособленное функционирование, прогрессивное развитие и возможность познания системы в целом.
Главные связи между множеством элементов системы — это внутренние системообразующие связи; они обеспечивают единую структуру системы, придают ей целостность; обусловливают ее взаимодействие с внешней средой.
Кроме того, для сложной системы характерна структурная дифференцировка на подсистемы и составляющие их элементы, поэтому сложная система имеет многоуровневое строение.  При этом как подсистемы, так и элементы компонентов сложной системы обеспечивают реализацию единой общей цели.
Указанные характерные особенности системы обеспечивают ее управляемость.
Ведущий советский специалист в области методологии системных исследований В. И. Садовский пишет, что «... педагогические исследования, по современным представлениям, являются междисциплинарными или" комплексными и как таковые могут обеспечить радикальные сдвиги в изучении процесса образования молодежи и его совершенствования Этим определяется важность принципов применения системного подхода в сфере педагогических исследований».
Если рассматривать в целом современное общее среднее образование в нашей стране с позиций системного подхода, то оно предстает в виде циклов: начальное образование, гуманитарное образование, естественнонаучное образование, математическое образование, эстетическое образование, физическое образование.
Анализ отношений учебных дисциплин, входящих в каждый из указанных циклов, позволяет сказать, что лишь дисциплины начального образования до некоторой степени объединяются межпредметными системообразующими связями; другие же циклы последовательных системообразующих межпредметных связей содержат немного. Причина этого состоит в том, что в 60-е гг. при определении учебного плана и учебных программ цикловых дисциплин авторы программ не принимали во внимание необходимость объединения этих дисциплин межпредметными связями в целостную цикловую систему. Поэтому даже между такими близкими по содержанию учебными дисциплинами, как физика и химия, межпредметные связи проявляют себя непоследовательно; биология и физическая география по своему положению в учебном плане также не могут систематически взаимодействовать как между собой, так и с физикой и химией, контакты между ними посредством межпредметных связей непостоянны.
Однако ряд межпредметных связей и при современной структуре программ природоведения, физической географии, биологии, физики, химии проявляется эффективно, способствуя формированию многих фундаментальных понятий, например понятия о структуре и свойствах веществ, формируемое на уроках физики (VII – VIII кл.), химии (VII -IХ кл.). биологии (IX кл,); понятия о биогеоценозах, формируемого на уроках природоведения, физической географии, ботаники, зоологии (V, VI, VII, VIII классы); понятия об обмене веществ в организмах на уроках физики, химии, биологии (VIII, IX, X классы); понятия об энергии — на уроках физики, химии, физической географии, биологии (VII, VIII, IX классы) и других.
4.   Межпредметные связи в курсе школьного предмета химии
Что же представляют межпредметные связи?
Межпредметные связи - эго современный принцип обучения в средней школе. Он обеспечивает взаимосвязь предметов естественнонаучного и естественно-гуманитарного циклов и их связь с трудовым обучением школьников.
По определению Д.П. Ерыгина: "Межпредметные связи можно рассматривать как дидактическую систему, которая отражает в школьных курсах объективно существующие взаимосвязи, обеспечивает посредством согласованного взаимодействия ее учебных компонентов осуществления целенаправленного процесса обучения школьников".
Использование межпредметных связей одна из наиболее сложных методических задач учителя химии. Она требует знания содержания программ и учебников по другим предметам. Реализация межпредметных связей в практике обучения предполагает сотрудничество учителя химии с учителями других предметов.
Учитель химии разрабатывает индивидуальный план реализации межпредметных связей в курсе химии. Методика творческой работы учителя в этом плане проходит следующие этапы:
1. Изучение программы по химии, ее раздела "Межпредметные связи", программ и учебников по другим предметам, дополнительной научной, научно-популярной и методической литературы;
2. Поурочное планирование межпредметных связей с использованием курсовых и тематических планов;
3. Разработка средств и приемов реализации межпредметных связей на конкретных уроках (формулировка межпредметных познавательных задач, домашних заданий, подбор дополнительной литературы для учащихся, подготовка необходимых учебников и наглядных пособий по другим предметам, разработка методических приемов их использования),
4. Разработка методики подготовки и проведения комплексных форм организации обучения (обобщающих уроков с межпредметными связями, комплексных семинаров, экскурсий, занятий кружка, факультатива по межпредметным темам и т.д.);
5. Разработка приемов контроля и оценки результатов осуществления межпредметных связей в обучении (вопросы и задания на выявление умений учащихся устанавливать межпредметные связи).
Планирование межпредметных связей позволяет учителю успешно реализовать их методологические, образовательные, развивающие, воспитательные и конструктивные функции; предусмотреть все разнообразие их видов на уроках, в домашней и внеклассной работе учащихся.
Для установления межпредметных связей необходимо осуществить отбор материалов, то есть определить те темы химии, которые тесно переплетаются с темами из курсов других предметов.
Курсовое планирование предполагает краткий анализ содержания каждой учебной темы курса с учетом внутрипредметных и межпредметных связей.
5. Использование межпредметных связей для формирования у
учащихся
основ диалектико-материалистического мировоззрения
Использование опорных знаний других предметов при изучении отдельных тем курса химии важнейшее средство формирования у учащихся диалектико-материалистического мировоззрения, целостного представления о явлениях природы и взаимосвязи между ними.
Решение этой задачи успешно осуществляется при совместной согласованной работе учителей различных дисциплин природоведения, химии, физики, географии, биологии, математики, обществоведения, истории и др. Рассмотрим те межпредметные связи курса химии, которые касаются формирования основ научно-материалистического мировоззрения учащихся. Рассмотрим это на отдельных примерах.
Изучению курса химии в 8 классе предшествуют курсы природоведения и ботаники, в которых учащиеся получают первоначальные представления о живой и неживой природе. Эти знания мы считаем опорными при рассмотрении различных разделов темы: "Первоначальные химические понятия". Так, в курсе природоведения учащиеся изучали вещества: кислород, углекислый газ, воду и смеси веществ, песок, глину, получили некоторые сведения об использовании угля, руды, нефти, способах разделения смесей. Для углубления и расширения этих знаний предлагаем восьмиклассникам вопросы:
1. Какие вещества, изученные вами в предыдущих классах, относятся к чистым веществам, а какие к смесям?
2. Почему не имеют смысла выражения "молекула воздуха",
"молекула гранита", "молекула нефти"?
         3.   Как отделить речной песок от опилок?
         4.  Почему нельзя фильтрованием выделить из раствора поваренную
соль?
Обсуждение этих вопросов позволяет приступить к формированию понятий, "тело", "вещество"' (как один из основных видов материи). Предлагаем учащимся самостоятельно, используя знания из курса физики, природоведения, географии привести примеры тел и веществ, обращаем внимание на их разнообразие, сходство и различие по свойствам. Подчеркиваем, что свойства веществ проявляются в конкретных условиях при том или ином воздействии на вещество и при взаимодействии его с другими веществами.
Отмечаем, что отдельные свойства веществ при изменении условий при физических условиях могут меняться, но качества вещества будут оставаться прежними. Подчеркиваем, что под качеством понимается природа вещества, его индивидуальность. Внешне качество вещества проявляется в его свойствах. Обращаем внимание на то, что всякое изменение, превращение (химическая реакция) есть особый вид движения материи - химической формы движения. Вещества, отличающиеся по составу молекул, по- разному ведут себя при химических реакциях.
При изучении простых и сложных веществ предлагаем ученикам вспомнить, с какими из них они ранее познакомились в курсе природоведения, каких веществ в природе больше - простых или сложных. Обращаем их внимание на разнообразие простых и сложных веществ.
Сообщая учащимся, что химические элементы делятся на две группы: металлы и неметаллы, мы отличаем наличие в них противоположных свойств и в то же время отсутствие резких границ между ними. Так формируется понятие о взаимосвязях веществ.
При рассмотрении понятия о валентности как свойстве атомов химических элементов, повторяем постоянство состава веществ и формируем понятие "количество". Разъясняем, что количественные данные характеризуют отношения масс между элементами в сложном веществе в соотношении с их валентностью, относительной атомной и молекулярной массой, числом атомов в молекуле (для веществ с молекулярным строением), а также физические величины: плотность, температура кипения, замерзания и т.д. Через количественные соотношения входящих в состав данного вещества элементов выражается постоянство состава чистых веществ.
При изучении первоначальных химических понятий представляется возможность развить полученные в курсе природоведения 5 класса знания о веществе, в курсе физики 7 класса физических и химических явлениях Подчеркиваем реальность (объективное существование) атомов и молекул, существование веществ независимо от нашего сознания, объективность свойств  веществ.
Рассматривая закон сохранения массы веществ, знакомим учеников с количественной стороной химических процессов. В ходе этой работы обсуждаем вопросы:
1) Будет ли масса сульфида железа (II) равна массе железа и серы, вступивших в реакцию?
2) Каковы массы кислорода и водорода, полученные при разложении воды? Сравните массы веществ до и после реакции.
3) Как можно объяснить сохранение массы веществ в свете атомно-молекулярного учения?
4) Объясните, почему масса угля и золы, образовавшихся при горении дров, меньше массы сгоревших дров'7
5) Какое значение имеет закон сохранения массы веществ для практического получения веществ?
После обсуждения этих вопросов делаем вывод о неуничтожимости и несотворимости веществ (вечности материи).
Обращаем внимание на характеристику количественной и качественной сторон химической реакции. Указываем, что общее для всех типов химических реакций (разложение, замещение, соединение) - превращение веществ: возникновение из исходных веществ новых веществ с новыми качествами, что и означает химическое движение При этом подчеркивается, что масса веществ, которые вступили в химическую реакцию, всегда равна массе веществ, образовавшихся в результате реакции. Из закона сохранения массы веществ следует, что вещества не могут возникать из ничего или превращаться в ничто.
Изучая тему "Кислород. Оксиды. Горение" даем определения понятий "свойство" и "качество", используя при этом знания о свойствах кислорода, полученные в курсе природоведения.
После изучения темы "Вода. Растворы. Основания” предлагаем учащимся выполнить самостоятельные практические работы. При этом используем вещества, которые изучались в курсе природоведения ("Воздух", "Вода" и др.), в курсе ботаники ("Дыхание семян", "Дыхание листьев"}, а также в курсе физики. Даем задание осуществить превращения:
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Практические работы такого характера раскрывают взаимосвязь между различными классами химических соединений, развивают идею о познаваемости мира.
Исходя из превращений, осуществляемых при переходе от одних веществ к другим, даем определение понятия "развитие" (переход от одного качественного состояния к другому).
Большое научное и мировоззренческое значение имеют темы: "Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева", "Строение атома". Показываем, что все химические элементы имеют общую материальную основу: "общность элементов проявляется и том, что все они являются членами упорядоченной совокупности периодической системы элементов".
На следующих уроках развиваются знания о строении атомов, полученные в курсе физики 7 класса. При этом изучение проводится так, чтобы оно способствовало формированию диалектико-материалистического мировоззрения. В ходе урока ученики убеждаются во внутреннем противоречии в структуре атома (атом как единство и борьба противоположностей): в его состав входит положительно заряженное ядро и отрицательно заряженные электроны. Единство этих противоположностей есть условие существования атомов как электронейтральных частиц
Не менее важно и то, что межпредметные связи позволяют более целесообразно планировать изучение материала, экономить время, при этом знания по другим предметам конкретизируются, углубляются, обобщаются.
6. Пути и методы реализации межпредметных связей
Вопрос о путях и методах реализации межпредметных связей это один из аспектов общей проблемы совершенствования методов обучения. Отбор методов обучения учитель производит на основе содержания учебного материала и на подготовленности учащихся к изучению химии на уровне межпредметных связей.
На первых этапах обучения учащихся приемам установления межпредметных связей преобладает объяснительно-иллюстративный метод. Учитель весь материал межпредметного содержания объясняет сам. Когда у учащихся сформируются умения работы с материалом межпредметного содержания, можно применять репродуктивный и частично-поисковый методы и творческие межпредметные задачи.
Средства реализации межпредметных связей могут быть различны.
• вопросы межпредметного содержания: направляющие деятельность школьников на воспроизведение ранее изученных в других учебных курсах и темах знаний и их применение при усвоении нового материала.
• межпредметные задачи, которые требуют подключения знаний из различных предметов или составлены на материале одного предмета, но используемые с определенной познавательной целью в преподавании одного другого предмета. Они способствуют более глубокому и осмысленному усвоению программного материла, совершенствованию умений выявить причинно-следственные связи между явлениями.
• домашнее задание межпредметного характера - постановка вопросов на размышление, подготовка сообщений, рефератов, изготовление наглядных пособий, составление таблиц, схем, кроссвордов, требующих знаний межпредметного характера.
• межпредметные наглядные пособия - обобщающие таблицы, схемы, диаграммы, плакаты, диаграммы модели, кодопозитивы. Они позволяют учащимся наглядно увидеть совокупность знаний из разных предметов, раскрывающую вопросы межпредметного содержания.
• химический эксперимент - если предметом его являются
биологические объекты и химические явления, происходящие в них.
Использование межпредметных связей вызвало появление новых форм организации учебного процесса: урок с межпредметными связями, комплексный семинар, комплексная экскурсия, межпредметная экскурсия и др. 

Уроки с межпредметным содержанием могут быть следующих видов: урок-лекция; урок-семинар; урок-конференция, урок - ролевая игра; урок-консультация и др.
• уроки межпредметного обобщения или тематические задания - проблема педагогики и методики как соединить знания с практической полезной деятельностью. Научить применять знания.
Суть тематического планирования заключается в следующем: группам учащихся дается задание разработать рекомендации по использованию удобрений, веществ, реакций относительно данной местности.
Эти задания имеют МПС и готовятся совместно с учителями биологии, географии, черчения, рисования - это бинарные уроки.
Ход проведения: группа из 4-6 человек выбирает руководителя проекта, специалистов (биолог, агроном, чертежников, художник-оформитель), определяет задания каждому ученику. Группы собираются и отчитываются о проделанной работе.
Каждой группе дается своеобразное домашнее задание, которое будет завершено защитой своих работ. Вначале такого урока - краткая беседа учителя, в ходе которой ставится цель, представляются учащиеся, определяется порядок защиты. Затем идут выступление групп - в виде краткого отчета о проделанной работе (демонстрация рисунков, таблиц). Далее идет обсуждение выступлений; учитель продумывает со своими коллегами трудовое задание. Обязательно прослеживается связь с окружающей средой.
По этим урокам можно сделать вывод:
1. Все уроки связаны педагогической логикой.
2. Строго выполняется учителем тема по программе.
3. Включено обязательно решение задач.
4. Главное достоинство - ученики учатся учиться по указанию учителя.
5. Но самое главное - все задания выполняются самостоятельно. Конкретные примеры - в приложении 1.
7. Межпредметные связи в процессе изучения химии
Реализация межпредметных связей при изучении химии является одной из форм логического повторения, углубления и совершенствования приобретенных знаний.
Поскольку межпредметные связи обеспечивают привлечение учащимися на уроках знаний из области других предметов, важно с учетом требований программ выделить наиболее общие, устойчивые и долговременно действующие межпредметные понятия. Примером таких понятий могут быть понятия о составе, строении, химических свойствах и биологических функциях веществ. При отборе и использовании межпредметной информации важно не нарушить логику построения учебных предметов и не допускать перегрузки их содержания.
Способы привлечения знаний из других предметов различны. Можно предложить учащимся при подготовке к занятиям восстановить в памяти ранее изученные вопросы. В отдельных случаях учитель при изложении нового материала сам напоминает сведения, полученные при изучении других предметов, включая при этом учащихся в активную беседу. Опыт учителей-методистов показывает, что установление взаимосвязей между предметами успешно проходит при включении в содержание урока (или в задание на дом) примеров и задач межпредметного характера.
Для того, чтобы успешно реализовать межпредметные связи в учебной деятельности, учитель химии должен, прежде всего овладеть содержанием соответствующих дисциплин.
Конкретизация использования межпредметных связей в процессе обучения достигается с помощью поурочного планирования. Последнее осуществляется с учетом вида урока с межпредметными связями.
• фрагментальный, когда лишь фрагменты, отдельный этап урока, требует реализации связей с другими предметами;
• узловой, когда опора на знания из других предметов составляет необходимое условие усвоения всего нового материала или его обобщения в конце учебной темы;
• синтезированный, который требует синтеза знаний из разных предметов на протяжении всего урока и специально проводится для обобщения материала ряда учебных тем или всего курса.
Поурочный план - разработка показывает, когда, на каком этапе урока и как, какими способами, включаются знания из других курсов в изучении нового или закрепления учебного материала. Особенно необходима тщательная разработка обобщающего урока с межпредметными связями. Выделение таких уроков производится на основе тематического планирования. Поурочное планирование может быть выполнено в виде плана конспекта или в виде таблицы
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Составляя поурочные планы, учителю важно знать, что учащиеся уже усвоили из необходимых опорных знаний на уроках по другим предметам, согласовать с учителями смежных предметов постановку вопросов и заданий, чтобы избежать дублирования и достигнуть развития общих идей и понятий, их углубления и обогащения. Этому помогает взаимопосещение уроков и изучение составляемых коллегами планов реализации межпредметных связей.
Таким образом, планирование составляет необходимое и существенное условие подготовки учителя к эффективному осуществлению межпредметных связей  и  является одним   из средств  их реализации  в практике обучения школьников.
Предлагаю тематическое планирование по теме "Подгруппа углерода" в курсе химии 9 класса в приложении 2.
8. Связи в обучении химии и географии
Помимо межпредметных связей между химией, биологией, учителя используют и сведения из географии. В 8 классе во время объяснения состава воздуха и его применения можно использовать знания учащихся об атмосфере, полученные ими на уроках географии. Восьмиклассники могут дать правильные ответы на вопросы: какое значение имеет атмосфера для живых организмов? Назовите атмосферные слои, расскажите о составе воздуха. Затем учитель сам дополняет рассказ о составе воздуха и его применении, о проблеме парникового эффекта.
При изучении свойств воды задаем учащимся следующие вопросы:
1. На какие группы подразделяются материковые воды? Отмечаем, что образование горячих источников связано с остыванием вулканов, в процессе которого из их сопел начинают бить гейзеры. Подчеркиваем, что возникновение гейзеров не связано с какими-то божественными силами. Учащиеся узнают о значении воды в жизни человека, ее химическом составе и получении чистой воды.
2. Расскажите об очистке природной воды.
3. Какое значение имеет очистка питьевой воды?
4. Где используют воду?
В 9 классе при изучении минеральных удобрений используем знания
учащихся по экономической географии. Ученики рассказывают о значении
минеральных
удобрений для повышения урожайности
сельскохозяйственных культур, о роли химии в развитии животноводства.
После этого дополняем более подробными сведениями материал о
свойствах минеральных удобрений и их разновидностях. Выделяется
удобрение мочевина СО(NН2)2 и его роль в питании животных.
Во время изучения основных видов горючего 10 класс 5 тема "Природные углеводороды" предлагаем учащимся следующие вопросы:
1. Назовите крупнейшие месторождения каменного угля.
2. Расскажите о месторождениях нефти.
3. Где находятся крупные месторождения природного газа?
Ученики показывают на географической карте, где находятся эти месторождения.
При знакомстве в 10 классе с каучуком учащиеся вспоминают страны - основные производители натурального каучука: Бразилию, Индонезию.
В декаду естественных наук можно организовать турнир знатоков, в который можно включить вопросы по химии и географии - в приложении 4, провести межпредметный семинар по теме: «Биогенные элементы в периодической системе» (приложение 3), межпредметную конференцию по экологии (приложение 5), тематический вечер (приложение 7).
9. Межпредметные связи неорганической, 
органической химий и физики.
"Химик без знания физики подобен
человеку, который всего должен искать
ощупом. И сии две науки так соединены
между собой, что одна без другой     в
совершенстве быть не могут»
М.В. Ломоносов.
Эти слова подтверждаются делом учителями, когда первые химические понятия строятся на тех знаниях учеников, которые они получают на уроках физики.
При изучении темы "Первоначальные химические понятия" можно использовать знания учащихся важных понятий, сформированных в курсе физики 7 класса. К ним относятся: тело, вещество, атом, молекула, физические и химические явления, внутренняя энергия, температура. Из курса физики учащимся известны также общие сведения о строении твердых тел, жидкостей и газов, положения молекулярно кинетической теории.
Необходимо учитывать, что большинство физических понятий находятся в процессе формирования, а поэтому на данном этапе обучения учащихся эти понятия сформированы еще недостаточно строго. Это относится и к таким изначальным понятиям, как тело и вещество.  Под физическим телом учащиеся понимают каждое из окружающих тел, а под веществом - один из видов материи.
Достаточно полное представление получили учащиеся в 7 классе на уроках физики о молекулах. Они узнали, что молекулы - мельчайшие частицы вещества, кроме того, им известно, что молекулы одного вещества одинаковы, что они находятся в непрерывном движении. На уроках химии это понятие углубляется, расширяется.
На уроках физики учащиеся знакомятся с понятием массы вещества, которое вводится в процессе анализа опыта по взаимодействию тележек. Этот опыт исключает в дальнейшем путаницу в понятиях вес тел, их масса.
В 7 классе начинается формирование первых представлений об энергии. Учащиеся узнают, что энергию, определяемую взаимным расположением тел, называют потенциальной, а энергию движущихся тел кинетической. Каждое тело, состоящее из большого числа частиц (атомов и молекул) обладает внутренней энергией, характеризующейся суммой кинетической и потенциальной энергий всех частиц.
Знание закономерностей химических реакций позволяет прогнозировать их протекание. Можно получать вещества с требуемыми свойствами.
Для изучения данной темы необходимо повторить с учащимися материал из курса физики, касающийся закона сохранения и превращения энергии. При химическом превращении, т.е. в период протекания химической реакции происходит перестройка электронных структур атомов, ионов, молекул. Поэтому химическая реакция всегда сопровождается  энергетическими изменениями.
Тепловые эффекты реакций можно определить и экспериментально, и с помощью термохимических расчетов.

В основе данных расчетов лежит закон, 
Сформулированный Г.И. Гессом.  Даем формулировку данного закона и приводим пример, давая пояснения: «Тепловой эффект реакции зависит от вида и состояния исходных веществ и конечных продуктов и не зависит от пути процесса». В качестве примера возьмем реакцию полного сгорания угля:
С(к) + О2(r)         СО2(r);    ΔН1= -393,5 кДж

Предлагаем учащимся допустить, что данный химический процесс протекает в две стадии.

1 стадия – при горении угля образуется оксид углерода (II) СО:

С (к) + ½ О2(r)         СО(r);   ΔН2=-110,5 кДж
2 стадия – при сгорании СО образуется оксид углерода (IV) СО2:

СО2(r)+ ½ О2(r)       СО2(r);        ΔН3=-283,0 кДж
Суммируем эти две стадии:

С (к) + ½ О2(r)         СО(r);   ΔН2=-110,5 кДж
СО2(r)+ ½ О2(r)       СО2(r);        ΔН3=-283,0 кДж

С(к) + О2(r)         СО2(r)
ΔН2 + ΔН3 
-110,5 кДж + (-283,0 кДж) = -393,5 кДж
Исходя из закона Гесса тепловые эффекты образования СО2 и из простых веществ и через промежуточную стадию образования и сгорания СО равны:

ΔН1 = ΔН2 + ΔН3 = -393,5 кДж
Если бы тепловые эффекты не были бы равны, то нарушался бы закон сохранения энергии. В качестве подтверждения наших рассуждений приводим диаграмму на рисунке.
Е                                                         

С(к) + О2(r)
    ΔН2=-110,5 кДж

СО(r) + ½ О2(r)
ΔН1= -393,5 кДж                                                                                                      ΔН3=-283,0 кДж
СО2(r)
Из диаграммы видны различия в энергии исходных, промежуточных и конечных продуктов. На диаграмме они отвечают тепловым эффектам соответствующих реакций. Делаем вывод, что ΔН1 = ΔН2 + ΔН3.
При изучении темы "Кислород. Оксиды. Горение" можно использо​вать понятие плотности веществ, с которыми учащиеся познакомились в 7 классе на уроках физики, а также количество теплоты и теплоты сгорания топлива, изученные уже в 8 классе.
Под плотностью вещества р учащиеся понимают величину, равную соотношению массы тела к его объему.
р =   т/V,  где т - масса вещества, V- объем тела.
По международной системе единиц, масса измеряется в килограммах, а объем - в кубических метрах. Следовательно, плотность имеет обозначение кг/м3.
Изучая тему "Водород. Кислоты. Соли" можно использовать знания учащихся о подъемной силе газов. Подъемной силой газов (разумеется, легче воздуха) называется разность между весом воздуха, объемом 1м3 и весом газа того же объема. Например, воздух объемом 1м3 весит 13Н, а вес водорода, объемом 1м3 составляет 0,ЗН (при н.у.), 1Н = 1кг . 10м/с2. Следовательно, подъемная сила водорода будет равна 12,1Н. Обладая такой подъемной силой, водород объемом 1м3 способен поднять тело массой равной:
12,1 кг . м/с2: 10м/с = 1,21 кг.
Межпредметные связи химии и физики могут быть реализованы не только в процессе формирования теоретических, химических понятий, но и при проведении практических работ. Так, при изучении темы "Вода. Основания. Растворы" учащиеся выполняют практическую работу по приготовлению раствора соли с заданной массовой долей. Для проведения данной работы необходимо взвесить соль. С правилами же взвешивания на рычажных весах учащиеся познакомились на уроках физики в 7 кл.
В качестве примера: 8 кл. "Практическая работа № 4" - приложение 6.
При изучении темы "Периодический закон и периодическая система
химических элементов Д.И. Менделеева" можно опереться на знания
учащихся о строении атомов, полученные ими на уроках физики в начале 8
класса. На основе изучения схемы опыта Резерфорда учащиеся узнали, что
атомы состоят из ядер и вращающихся вокруг них электронов, что ядро
массивно и заряжено положительно. По величине этот положительный
заряд равен суммарному отрицательному заряду всех электронов,
движущихся вокруг ядра. Поэтому атом в целом электронейтрален. На
практике мне удалось опробовать данную тему. Надо отметить, что тема
сложна, т.к. требует большого пространственного воображения. Для того,
чтобы у детей осталось в памяти строение атома, предлагаю им следующую
схему: 
Атом 0
            ядро  я+                    электроны  е -
              m = 1
протоны  р+                    нейтроны  n 0
В процессе дальнейшего развития представлений о строении атома учащиеся узнают, что основной его характеристикой является заряд ядра, что ядро состоит из протонов и нейтронов и число электронов в атоме равно числу протонов. Все эти знания можно использовать при объяснении физической сущности основных характеристик периодического закона Д.И. Менделеева.
При изучении темы "Химическая связь" могут быть использованы знания учащихся об ионах и их зарядах, о взаимодействии заряженных частиц (тел), электрическом поле.
В курсе физики 7 кл. - начала 8 кл. учащиеся узнают о том, что в результате отрыва электронов от атомов или, наоборот, присоединения электронов к атому образуются ионы. Физики ионом называют заряженный атом, у которого число электронов не соответствует числу протонов. Поэтому на уроках химии учащиеся первое время могут называть ионы заряженными атомами.
При изучении темы "Основные закономерности протекания химических реакций" можно использовать знания учащихся о скорости и равновесии, полученные ими в курсе физики 7 и 8 классов. Под скоростью (средней и мгновенной) учащиеся понимают отношение величины перемещения тела к промежутку времени, в течение которого произошло это перемещение
vср = s/t;     vмг = ΔS/Δt

где vср - средняя скорость, vмг - мгновенная скорость. Знак Δ означает небольшое изменение.
Реализация межпредметных связей химии и физики в 8 классе при изучении видов химических связей может быть произведена с целью углубления химических понятий, их формулировки. Рассмотрим возможный пример взаимосвязи двух дисциплин при изучении ионной связи.
Урок начинаем с повторения известного учащимся материала по следующим вопросам: Что называется ионами? По каким свойствам отличаются ионы от атомов? На какие две группы можно разделить ионы по знаку их зарядов?
Затем переходим к объяснению химических явлений, приводящих к появлению ионов.
Немного о межпредметных связях органической химии и физики.
В теме, посвященной изучению непредельных углеводородов, общая формула которых СnН2n-2, используются такие физические понятия, как "остаточная деформация твердых тел"', "упругость", "пластичность".

На уроках физики учащиеся знакомились с явлением деформации тел, с процессами, вызывающими деформацию, с силой упругости, возникающей при деформации тела. Они также узнают о том, что способность тел к деформации зависит от природы вещества, из которого состоит это тело, от условий, в которых оно находится, и от способов его изготовления.
Знания этого материала помогут школьникам разобраться в некоторых физических особенностях полимерных материалов. Например, со свойством эластичности полимерных материалов они встречаются впервые и не всегда правильно связывают с другими видами деформации. Поэтому в данном случае необходимо применить сравнение. Вначале демонстрируют кручение пластинок из каучука, резины, стальной линейки, медной пластинки. Учитель предлагает ученикам объяснить, почему под действием одинаковой внешней силы происходит неодинаковое изменение формы, почему не все пластинки после прекращения действия внешней силы приобретают первоначальные размеры. Данные вопросы могут вызвать затруднения и поэтому лучше, если учитель сам разъяснит их.
При изучении сложных эфиров и жиров можно использовать знания учащихся о поверхностном натяжении и веществах, его изменяющих.
Рассмотрим, на какие основные вопросы курса физики необходимо сослаться при изучении жиров. Во-первых, учащиеся должны знать, что поверхностное натяжение есть сокращение поверхности жидкости за счет притягивания поверхностных молекул другими молекулами, расположенными в нижних слоях жидкости. Во-вторых, в результате действия молекулярных сил притяжения и отталкивания плотность жидкости в поверхностном слое меньше, чем внутри, т.е. межмолекулярное расстояние между молекулами, лежащими в глубине. В-третьих, учащиеся знакомы с величинами, характеризующими поверхностное натяжение, поверхностная энергия, коэффициент поверхностного натяжения, зависимость коэффициента поверхностного натяжения от природы жидкости и от температуры.
Не ограничиваясь рассмотренными выше примерами, каждый учитель сам может установить, знания каких курсов, вопросов курса физики можно использовать на уроках.
Использование учителями в учебной практике межпредметной связи способствует более углубленному усвоению учащимися учебного материала всего курса химии.
10. Межпредметные связи при проблемном обучении химии
Проблемное обучение химии всегда связано с интенсивным мыслительным процессом, с широким использованием в ходе решения учебной проблемы аргументации рассуждений и доказательности истинности суждений. Важное место здесь занимают межпредметные связи с курсом математики и физики. Они помогают или утвердить правильность выдвинутых гипотез, или опровергнуть их.
Рассмотрим, как при изучении темы 8 класса "Количественные отношения в химии " решается следующая учебная задача в виде проблемы: "Истинно ли утверждение, что массовые отношения газов, находящихся в емкости, относятся 7:1, если емкость, содержащая 6,72 м2 газовой смеси, заполнена на 1/3 азотом и 2/3 водородом (по объему, н.у.)?"
Указанная проблема может быть решена лишь на основе установления взаимосвязи химии, математики и физики. Поэтому познавательная задача, которая возникает на уроке, должна включать использование знаний всех этих трех дисциплин.
Элементы математики используются для усиления содержательных положений, которые дают химия и физика.
На уроке проводятся следующие математические доказательства:
1. Масса азота объемом в 1 м3 равна 1,25 кг. Если М = 28.10-3 кг/моль, а Vm = 22,4.10-3 м3/моль, то по формуле р = М/ Vm находим р = 1,25 кг/м3. Масса азота объемом в 1 м3 определяется по уравнению m = р . V. Числовые значения р и  m  в данном случае совпадают m = 1,25 кг.
2. Масса водорода объемом в 1м3  равна 0,089 кг. Если М = 2.10-3 кг/моль, а Уm = 22,4.10-3 кг/моль, то по формуле
р = М/ Vm = 0,089 кг/м3
Масса водорода объемом в 1 м3 определяется по уравнению m = р . V . Числовые значения р и V совпадают.
m - 0,089 кг (1м3 . 0,089 кг/м3)
3. Объем азота равен 2,24 м3  (1/3 . 6,72 м3)
4. Объем водорода равен 4,48 м3 (2/3 . 6,72 м3)
По формуле m= р.V находим массы азота и водорода.
Масса азота равна 2,8 кг (1,25 кг/м3 . 2,24 м3).
Масса водорода равна 0,4 кг (0,089 кг/м 3 . 2,24 м3).
При объемных отношениях азота и водорода 1/3 : 2/3 отношение масс будет 2,8 (кг) : 0,4 (кг), следовательно, утверждение, что массовые отношения газов в заданной емкости 7 : 1 истинно.
Другой пример, когда в практике обучения химии возникает необходимость в опровержении неправильных гипотез учащихся.
В 8 классе в теме "Галогены" учащиеся, изучая химические свойства хлора, узнают о том, что это вещество может взаимодействовать с водородом с образованием хлороводорода. Обычно на вопрос, как получить хлороводород в лаборатории, большинство учащихся высказывают неправильное предположение о том, что в лаборатории хлороводород можно получить при взаимодействии хлора и водорода в эвдиометре.  И тогда, с целью предупреждения таких неправильных суждений учащихся, ставим вопрос: можно ли использовать эвдиометр для лабораторного получения хлороводорода? Убедительный ответ на него противоречит правильному. Это создает проблемную ситуацию. Возникает проблемный вопрос, какой объем водорода и хлора необходим для получения хлороводорода объемом в 1 л? В ходе беседы ученики отмечают, что согласно уравнению реакции 

Н2 + CI2            2НCI
для получения хлороводорода объемом в 1 л требуется хлора объемом 0,5 л и водорода объемом 0,5 л, т.е. общий объем смеси равен 1 л. Учитель говорит, что по условиям техники безопасности объем взрываемой смеси не должен превышать 1/10 части эвдиометра, потому объем всего эвдиометра должен быть в 10 раз больше, т.е. составлять 10 л. Если предположить, что  диаметр такого эвдиометра 2 см, то его высоту можно рассчитать, используя знания по математике о вычислении объема цилиндра:
V = (π . D2/4) .h;     отсюда h = (4.V/ π . D2)
Подставив числовые значения, получаем h ≈ 3184 см. Приведенными расчетами завершаем решение проблемы. Учащиеся убеждаются в неверности своих суждений. Сейчас любые опыты с эвдиометром запрещены, и эти расчеты показывают о неприемлемости данного способа для получения хлороводорода в лабораторных условиях. Осуществление связи обучения химии и физики можно показать при изучении вопроса о строении твердых веществ. Учебную проблему здесь формулируем так: от чего зависят свойства кристаллических тел? Поиск решения данной проблемы идет путем установления связей с курсом физики 7-8 классов, используя знания, полученные на уроках физики, учащиеся в ходе обсуждения этого проблемного вопроса говорят, что вероятно, свойства кристаллических тел зависят от частиц, из которых построен кристалл.
На уроке этот вопрос мы решаем путем привлечения и постановки ряда физических опытов. В два стаканчика помещаем одинаковое количество "сухого льда" (оксид углерода IV) и чистого кварцевого песка (оксид кремния IV). Стаканчики устанавливаем на разные чашки весов. Через некоторое время масса кристаллического оксида углерода (IV) начинает уменьшаться. Это изменение фиксируем как визуально, так и показаниями весов. Масса оксида кремния (IV) остается без изменения. С помощью горящей лучинки устанавливаем, что в стакане с "сухим льдом" находится газообразный оксид углерода (IV). На основе опыта определяем, что оксид углерода (IV) легко возгоняется, а оксид кремния (IV) не возгоняется в обычной температуре. Поясняем, что углекислый газ имеет молекулярную кристаллическую решетку. Молекулы слабо связаны друг с другом, поэтому вещество легко возгоняется. SiО2 тугоплавок, т.к. в узлах кристаллической решетки содержатся атомы Si и О, которые связаны прочными ковалентными связями. Подтверждается главная идея химии.
Затем ставим второй опыт. Берем кусок магния с ярко выраженным кристаллическим строением на изломе и кристаллический хлорид натрия в стаканчике. С помощью прибора устанавливаем электрическую проводимость магния и отсутствие ее у хлорида натрия. Хлорид натрия растворим в воде и раствор испытываем на электрическую проводимость. Ставим вопрос: как объяснить это свойство вещества? Проблему решаем с помощью тех знаний, которые учащиеся получили в курсе физики 8 кл. Учащиеся дают примерно такой ответ. В узлах кристаллической решетки металла расположены ионы, обладающие положительным зарядом, нейтральные    атомы,    а   также    отрицательно    заряженные    электроны.  Отрицательный заряд всех свободных электронов по абсолютной величине равен положительному заряду всех ионов решетки.
Поэтому   в   обычных   условиях   металл   электрически   нейтрален.  Беспорядочное движение электронов не создает тока в металле, но если в металле создать электрическое поле, то все свободные электроны начнут двигаться    в    направлении    действия    электрических    сил,    возникает электрический ток, представляющий поток электронов.
Хлорид натрия в твердом состоянии не обладает электрической проводимостью, и это говорит о том, что в нем свободных электронов нет.  Значит, причина электрической проводимости хлорида натрия в растворе другая. Из курса физики известно, что "при растворении солей в воде их кристаллы распадаются на положительные и отрицательные ионы. Электрический ток в растворе представляет собой направленное движение положительных и отрицательных ионов". Различия в свойствах двух веществ объясняются различием кристаллических решеток. У хлорида натрия ионная кристаллическая решетка, у магния металлическая.  В подтверждение этого демонстрируем таблицу.
	вещество

	тип кристалличес​кой решетки

	температура плавления

	отношение к воде


	оксид углерода IV

	молекулярная

	-57°С при 0,5 МПа

	малорастворимая


	оксид кремния

	атомная

	1705°С

	нерастворимая


	хлорид натрия

	ионная

	1465°С

	растворимая


	магний

	металлическая

	650°С

	нерастворимая



Делаем вывод: свойства кристаллических тел зависят от частиц, которые находятся в узлах кристаллических решеток. По этому признаку все кристаллические решетки делятся на молекулярные, атомные, ионные и металлические.
Таким образом, использование межпредметных связей является одним из важнейших способов совершенствования учебно-воспитательного процесса. Рассмотрение отдельных разделов химии во взаимосвязи с физикой, математикой обеспечивает лучшее понимание вопросов, помогает творчески мыслить. Все это позволяет использовать проблемный подход в обучении, который считается более эффективным.
11. Межпредметные связи при решении расчетных задач
К изучению математики учащиеся средней школы приступают на 7 лет раньше, чем к изучению химии. За этот период обучения они приобретают значительный объем математических знаний, умений и навыков по решению алгебраических задач. Правильное использование учителем химии приобретенного учащимися объема знаний, умений и навыков является той основой, которая в наибольшей мере способствует успешному обучению их решению расчетных химических задач
При составлении плана решения данная сложная задача расчленяется на  ряд  простых,  связанных  между  собой  общим  содержанием  задачи.  Составляя план решения задачи, используют два основных метода:
а) синтетический;
б) аналитический.
Суть каждого из этих методов рассмотрим на примере составления плана решения конкретной задачи.
Задача. Почетный горняк Митрофанов за 30 лет работы бурильщиком в рудниках Криворожского железорудного бассейна добыл 1 млн. т железной руды, содержащей в среднем 80% оксида железа (III). Сколько велосипедов можно изготовить из этой руды, если принять, что на изготовление одного велосипеда расходуется 20 кг железа?
Синтетический метод
1. Зная массовую долю (в %) оксида железа (III) в железной руде, находим его массу, содержащуюся в 1 млн. т руды.
2. Узнав массу оксида железа (III), вычислим массу содержащегося в нем железа.
3. Узнав массу железа в добытой руде и зная массу железа, переработанного в сталь и нужную на изготовление одного велосипеда, определим число велосипедов.
Исходя из этих соображений, составляют такой план решения задачи:
1. Сколько тонн оксида железа (III) составляют 80% от 1 млн. т железной руды?
2. Сколько тонн железа содержится в вычисленной массе оксида железа (III)?
3. Сколько велосипедов можно изготовить из вычисленной массы железа?
Аналитический метод
Исходят из вопроса задачи. Чтобы узнать число велосипедов, необходимо знать массу железа, а чтобы вычислить массу железа, нужно знать массу оксида железа (III), в котором оно содержится.
Синтетический метод составления плана решения задачи имеет свои недостатки. Главный недостаток заключается в том, что первые шаги при решении задачи (выбор данных для простой задачи) не всегда сразу приводят к искомому результату. Многие учащиеся, не имея навыков сравнивать и выбирать данные для простых задач, допускают ошибки двух видов:
а) в сравнении и выборе данных;
б) в составлении плана решения.
При составлении плана решения задачи аналитическим методом рассуждения строятся в противоположном направлении от искомого числа к данным в условии задачи. В отличие от синтетического, аналитический метод составления плана решения задачи представляет собой ряд связанных между собой и вытекающих один из другого выводов и поэтому при его использовании учащиеся допускают меньше ошибок логического характера.
При изучении математики учащиеся усваивают оба метода составления плана решения задачи и, поэтому учитель химии может пользоваться любым из них. Аналитический метод составления плана целесообразно использовать при решении сложных задач, условия которых содержат большое число данных, а синтетический - при решении сравнительно легких задач. При решении усложненных, например олимпиадных, задач часто приходится пользоваться обоими методами составления плана решения задач.
На уроках математики учащиеся приучаются к тому, что задачу можно считать решенной тогда и только тогда, когда найденное решение:
а) безошибочное (правильное);
б) мотивированное;
в) имеет исчерпывающий характер (полное).
Задача не считается решенной, если ее решение не соответствует хотя бы одному из этих требований.
безошибочность (правильность) решения химических задач учащиеся обычно проверяют по ответам, которые приведены в сборниках задач и упражнений. Во многих случаях с целью проверки на уроках математики составляют и решают задачу, обратную решенной.
Проверку решения не обязательно выполнять для всех решаемых задач. Важно, чтобы учащиеся это умение использовали при решении химических задач и в необходимых случаях пользовались им. Слабоуспевающим учащимся можно предложить дома выполнить проверку решенных в классе задач. Это поможет им в усвоении методики решения задач и послужит закреплению того теоретического материала, на основе которого составлено условие задачи.
Исчерпывающий характер может иметь только то решение, которым найдены все неизвестные, содержащиеся в условии задачи. Если из ряда неизвестных, которые содержатся в условии задачи, не найдено хотя бы одно, такое решение нельзя считать полным.
Особое значение при решении химических задач имеет требование о мотивировке решения, выполнение которого должно содействовать закреплению изученного на ряде уроков, а иногда и в разных классах теоретического материала.
Несомненно, что использование умений и навыков, приобретенных учащимися при решении задач на уроках математики, повысит эффективность обучения учащихся решению химических задач.
12. Заключение.
В ходе работы удалось проследить взаимосвязь между школьными предметами: химией, географией, физикой, биологией, математикой. Познакомившись с методами и путями реализации МПС, применяю их на практике. Чаще всего удается использовать фрагментарный метод, реже узловой. На уроках повторения и обобщения темы - наиболее эффективным является синтезированный метод, с помощью его осуществляются связи межпредметные (МП) и внутрипредметные (ВП). При использовании методов ввожу различные средства реализации (вопросы МП характера, МП задачи, домашние задания, наглядные пособия, химический эксперимент). Все это дает неплохой результат, у учащихся возрастает интерес к предметам. Необходимо использовать МПС на всех уроках, учить самостоятельно, находить МПС, использовать уже полученные знания. Для удобства учителю необходимо иметь тематическое планирование, где заранее обработаны все учебные пособия, дополнительная литература, указаны МПС, составлены. Межпредметные связи играют существенную роль в формировании знаний и умений учащихся.  Система знаний обеспечивается взаимосвязью общеобразовательных дисциплин. Разнообразие видов связей между всеми предметами учебного цикла способствует формированию положительных мотивов учения. Реализуя межпредметные связи, преподаватели их с решением не только учебных, но и воспитательных задач обучения. Принцип межпредметности сочетается с принципом единства обучения и воспитания. Осуществление межпредметных связей положительно влияет на прочность знаний учащихся.
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Приложение 1
Конкретные примеры о методах реализации межпредметных связей. 
1. Вопросы межпредметного содержания:
 а) Вспомните (из курса географии) основные месторождения в России:
• алмаза
• поваренной соли
• каменного угля
К уроку по теме "Подгруппа углерода".
б) Вспомните определение (из курса физики) ион.
Курску "Угольная кислота и ее соли", лабораторный опыт 7.
в) Вспомните (из курса биологии) сущность процесса фотосинтеза.
К уроку "Оксиды углерода".
2. Межпредметные задачи:
а. В чем основное отличие структуры и физических свойств кристал​лических и аморфных (стеклообразных) тел? При ответе используйте све​дения, полученные из курса физики.
б. Какое свойство угольной кислоты вы будете привлекать для отве​тов на вопросы:
- Как доказать, что данное вещество является солью угольной кисло​ты?
К уроку "Угольная кислота и ее соли".
- На каком свойстве основано применение питьевой соды в медицине для снижения кислотности желудочного сока? (из курса биологии, анато​мии)
- Почему известняк (в размолотом виде) применяют для уменьшения кислотности почвы (известкование почвы)? (из курса географии, биологии) К уроку "Круговорот углерода в природе". 
3. Домашнее задание межпредметного характера.
а) Подготовьте реферат на тему "Парниковый эффект и углекислый газ" (из курса географии - "Загрязнение атмосферы" - одна из глобальных проблем человечества).
К уроку "Оксиды углерода".
б) Составьте кроссворд на тему "Подгруппа углерода".
Примерный кроссворд:
Вопросы: 
1. Самый большой из всех известных алмазов.
2. Одна из аллотропных модификаций углерода.
3. Ученый, впервые получивший углекислый газ.
4. Основная составная часть природного горючего газа (ω = 60-99%)
5. Соединение углерода с кремнием.
6. Процесс в природе поглощения углекислого газа растениями при освещении.
7. Соединение углерода с металлами.
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8. Элемент 4 группы, главной подгруппы возглавляющий ее, имеет относительную атомную массу 12,01 I, порядковый номер 6.

4. Предметное наглядное пособие:
а) Подготовить на основе данных о круговоротах воды, кислорода схему "Круговорот углерода в природе".
б) Составить диаграмму влияния давления и температуры на раство​римость оксида углерода (IV) (из курса физики).
5. Химический эксперимент:
а) Адсорбция активированным углем.
6. Уроки межпредметного обобщения или тематические задания:
 а) Межпредметная конференция по глобальным проблемам, источни​кам бед, то есть загрязнителей - обобщение по подгруппам кислорода, азо​та, углерода.
Приложение   2 
Тематическое планирование по теме "Подгруппа углерода".
По программе курса химии для 8-11 классов средней общеобразова​тельной школы разработанной в лаборатории химического образования Ин​ститута общеобразовательной школы РАО на данную тему отводится 7 ча​сов.
Цели изучения данной темы:
• Ознакомить учащихся с характерными свойствами простых и сложных веществ образованных элементами - неметаллами глав​ной подгруппы 4 группы. Сформировать знания о кристаллических решетках, аллотропии, практическом применении веществ на при​мерах соединений углерода и кремния. Показать роль топлива в развитии экономики страны.
• Развивать умения решать качественные задачи, а также расчетные химические задачи: определение массы или объема продукта реакции по известной массе или объему исходного веще​ства, содержащего примеси.
• Расширить представления о взаимосвязи количественных и качественных изменений при сравнении состава и свойств оксидов углерода.
• Сформировать знания учащихся по данной теме используя их знания из курсов физики, географии, биологии. • Показать важность взаимосвязей между предметами. Тематическое планирование в приложении.
Рекомендации по теме " Подгруппа углерода"
Материал данной темы подвергся довольно значительным сокраще​ниям (всего отводится 7 часов). Не рассматриваются подробно сведения о метане. Однако при изучении химических свойств углерода необходимо обратить внимание учащихся на то, что соединения углерода с водородом весьма многочисленны. В природе смеси углеводородов образуют скопле​ния нефти и природного газа. Это 2 важных вида топлива - сведения из курса географии.
Изучение неметаллов будет завершаться сравнением свойств водо​родных соединений неметаллов разных групп. Сравнение этих свойств можно провести в такой последовательности: учитель напоминает, какие соединения с водородом могут образовывать различные химические эле​менты, в каких из этих соединений водород - электроотрицателен, а в каких - электроположителен, каково строение этих соединений и их физические свойства. Внимание учащихся привлекается к тому, какие химические свойства проявляют водородные соединения неметаллов разных групп пе​риодической системы Д.И. Менделеева. Отмечается, что водородные соединения 6-7 групп неметаллов, растворяясь в воде, образуют кислоты, во​дородные соединения азота и фосфора в тех же условиях обнаруживают ос​новные свойства, а водородные соединения углерода и кремния ни кислот​ных,  ни основных свойств в водном растворе не проявляют.
Затем прослеживается, как изменяется сила кислот и оснований, обра​зуемых водородными соединениями неметаллов, при перемещении в под​группах периодической системы Менделеева сверху вниз и слева направо и даются пояснения этим изменениям. Здесь уже можно привлечь для объяс​нения закон Кулона, изученный к этому времени в курсе физики
Рекомендуется также пошаговая подача учебной информации для класса со средним уровнем усвоения материала. Данная система предлагает разъяснения темы небольшими порциями, закрепление каждой с помощью упражнений или в ходе выполнения учащимися самостоятельной работы
/ шаг - Обратить внимание на то, что химические элементы главной подгруппы 4 группы стоят на границе с металлами. Напомнить, что химические элементы одной и той же подгруппы имеют общее и различное в свойствах, обусловленное их строением. Дается сравнительная характери​стика химических элементов подгруппы углерода. Отмечают характер со​единений.
2 шаг - Рассматривают свойства простых веществ образованных уг​леродом. Углерод - один из важнейших химических элементов живых ор​ганизмов. Изучение аллотропных видоизменений: при характеристике свойств аллотропных видоизменений углерода имеется возможность при​влекать знания, полученные на других уроках, например: из курса физики об электропроводности графита и использовании его в производст​ве электродов; из курсов биологии о том, что элемент углерод - основа жизни, он входит в состав белка; из курса географии о месторождениях графита и алмазов, атмосфера и углекислый газ.
3 шаг - Физические свойства углерода, можно изучить в процессе просмотра кинофильма "Углерод" и в ходе работы с раздаточным материа​лом. 
4 шаг - Изучение химических свойств, сопровождающее демонстра​цией химических опытов.
5 шаг - На основе изученных свойств делается вывод о применении. Доказывается схема-главная идея химии:
свойства
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                               строение
               применение
/ шаг - Дедуктивный подход - на основе положения в ПСХЭ, строе​ния атома отсюда структура вещества.
2 шаг - Повторяем материал о аллотропных видоизменениях углерода в связи со строением атома (соединяются атомы ковалентной неполярной связью, образуя простые вещества состава Сn, где n - очень большая вре​менная величина).
3 шаг - Исторический подход - постоянные поиски искусственного способа получения алмаза. Начались в 1881 году английский ученый Хан ней. В СССР осуществлен в 1961 в институте физики высоких давлений по технологии Верещагина. Карбин - состоит из линейных полимеров.
4 шаг - Алмаз, графит, карбин, уголь - родные братья. Различия их физических свойств определяется различной кристаллической решеткой. Химические свойства сходны.
5 шаг -  Подчеркивается огромное практическое значение простого вещества.
Экологизация курса химии по теме "Углерод"
Данная программа разработана В.М. Назаренко, МПГУ им. В.И Ле​нина. В данной программе более глубоко развиваются МПС, на каждом уроке постоянно привлекаются знания учащихся из других предметов. При изучении этой темы необходимо придерживаться нескольких направлений:
1. Выяснить причины, вызывающие нарушение круговорота углерода в природе.
2. Рассмотреть физико-химическую природу оксидов углерода и оксида кремния.
3. Сравнить возможность их использования живыми организмами в процессе жизнедеятельности.
4. Раскрыть вопросы охраны окружающей природной среды в связи с добычей и использованием ископаемого твердого топлива и производство цемента.
5. Живой мир на планете Земля - это мир углерода, единственный элемент, сохраняющий в цепях одновременно одинарные и кратные связи
6. Различие от углерода у кремния из-за увеличения заряда ядра и ра​диуса атома ослабевает связь валентных электронов с ядром, возрастает металличность, уменьшается электроотрицательность. Цепи из атомов крем​ния неустойчивы.
7. Сформулировать проблему: почему углекислый газ усваивается растениями в процессе фотосинтеза, а оксид кремния IV нет. Ответ на него заключается в следующем: в процессе усвоения растениями углекислого газа лежит реакция карбоксилирования рибулозо-1,5-дифосфата (связыва​ние углекислого газа в темновой фазе фотосинтеза). Эта реакция возможна из-за молекулярной природы углекислого газа (он легко диффундирует че​рез устьица в лист) и из-за наличия в его молекуле двойных связей, при раз​рыве которых происходит присоединение углекислого газа к углеводу.
В оксиде кремния IV атомы кремния не способны к образованию кратных связей: при образовании химических связей два валентных элек​трона из четырех переходят на α-подуровень, поэтому с кислородом обра​зуются только одинарные связи. Оставшиеся у кремния и у кислорода неспаренные электроны образуют новые связи с соседними молекулами окси​да кремния IV, что приводит к созданию гигантского полимера с атомной кристаллической решеткой, твердого, исключительно плотного инертного вещества, не способного растворяться в воде. В этой форме кремний не усваивается растениями, не включается в обменные процессы и, следовательно, выбывает из круговорота веществ в природе. Но в некоторых формах он участвует в обменных процессах веществ живых организмов.
Кремний входит в состав стеблей растений, тканей животных. Л искусственно полученные препараты на основе кремния менее канцерогенны, чем на основе углерода, способствуют более эффективному заживлению ран, язв, срастанию костей.
Обсуждая вопрос "Круговорот углерода в природе" следует объяс​нить, что круговорот состоит из двух циклов.
	геологический
Представлен углекислым газом, выделяющимися в атмосферу, при сго​рании ископаемого топлива, с вулкани​ческими газами, из горячих источников, поверхностных слоев океанических вод, при выветривании горных пород, а так​же при осаждении карбонатов кальция и магния.
Этот цикл очень длителен
	биологический
Цикл короткий и интенсивный: углерод в виде углекислого газа асси​милируется из атмосферы растениями и из биосферы вновь возвращается в гео​сферу - с растениями углерод попадает в организмы животных и человека, а затем при гниении животных и расти​тельных останков - в почву и в виде уг​лекислого газа в атмосферу.
Средняя длительность существо​вания соединений углерода в экосисте​мах 15 лет.


Важно отметить главную роль океана, т.к. он адсорбирует из атмо​сферы примерно 30% углекислого газа, но также служит и его источником, выделяя его в атмосферу в районах теплых вод. Он является "насосом при​роды", перекачивая углекислый газ из холодных в теплые районы, т.к. там давление углекислого газа в атмосфере выше (основано на физико-химическом свойстве углекислого газа к растворению в воде, в холодной лучше, чем в теплой). В океанической воде растворено 88% углерода, за 26 дней это количество возвращается в биосферу, остальной оседает в виде карбонатов. Установлено, что углекислого газа в 60 раз больше в водах рек, морей, океанов, чем в атмосфере.
Необходимо указать, что круговорот углерода в природе не замкнут. Углерод выходит из него часто на длительный срок в виде карбонатов, тор​фа, сапропели, гумуса. Каждый год в атмосферу Земли за счет естественных процессов поступает примерно 0,5.109   углекислого газа, тогда как антропогенное его поступление достигло 15-25.109 т, что в 100-150 раз больше.
Вместе с учащимися указать главные причины интенсивного притока углекислого газа в атмосферу.
СО2 —> в атмосферу из-за:
1. сжигания ископаемого топлива, отходов целлюлозно-бумажного производства;
2. огромного потребления кислорода металлургической и химической промышленностью;
3. истребления лесов, особенно тропических;
4. разрушения и минерализации лесных подстилок, дернины лугов, степей;
5. осушения болот, сопровождающегося интенсивным окислением торфяников,
6. уничтожения водной растительности в дельтах рек, загрязнения во​доемов и морей, приводящего к угнетению фотосинтеза и, как следствие, к увеличению концентрации углекислого газа в атмосфере;
7. обжига известняка, производства цемента.
8. воздействия кислотных дождей на природные запасы карбонатов
СаСОз + 2Н+ -> Са2+ + СО2  + Н2О
Углекислый газ - "парниковый газ" - уменьшает тепловое излучение Земли, но увеличение его концентрации в атмосфере приводит к интенсивному осаждению на дне океана карбонатов кальция и магния, к снижению фотосинтеза (при избытке углекислый газ становится ингибитором этого процесса).
Влияние углекислого газа на человека, наркотическое действие, раздражение кожи, слизистых оболочек, в малых концентрациях возбуждает дыхательный центр, в очень больших - угнетает. Углекислый газ оказывает центральное сосудосуживающее и местное сосудорасширяющее действие, вызывает ацидоз (закисление), повышение содержания адреналина и норадреналина и уменьшение содержания аминокислот в крови, ингибирует дей​ствие ферментов в тканях. Животные менее чувствительны к углекислому газу, чем человек.
Наибольшую опасность для здоровья человека представляет оксид углерода II - продукт неполного сгорания топлива. Этот оксид соединяется с гемоглобином крови в 200-300 раз быстрее, чем кислород, образует очень прочное соединение - карбоксигемоглобин, диссоциация которого протека​ет в 3600 раз медленнее, чем оксигемоглобина (соединение гемоглобина с кислородом). В этом случае резко снижается обеспеченность тканей орга​низма кислородом, развивается гипоксемия.
Оксид углерода II соединяется не только с гемоглобином крови, но и с миоглобином мышц. Он нарушает углеводный обмен, усиливая распад гликогена в печени, нарушая утилизацию глюкозы, повышая уровень сахара в крови, моче и в спинномозговой жидкости, нарушает обмен фосфора и азота, водно-солевой обмен, изменяет содержание витамина В6, повышает содержание липидов в плазме, что способствует усиленному отложению холестерина на стенках сосудов, свертываемость крови и проницаемость сосудов.
Важной проблемой загрязнения атмосферного воздуха является до​быча и сжигание твердого топлива.
При сжигании твердого топлива в атмосферу поступает.
1. летучая зола с частицами несгоревшего топлива (2/3 топлива рас​сеивается в атмосфере) - СО, СО2, SОз, N02, соединения F;
2. летучая зола с МИ;
3. зола торфа содержит U, Со, Сu, Ni, РЬ, Zn.
Причины поступлений:
1. низкий КПД электростанций;
2. неудовлетворительная очистка топочных газов;
 3. пыление угля при его добыче и перевозке, потери его при разгрузке и складировании.
Природоохранные меры:
1. предварительное извлечение из топлива серы (путем его гидрирования);
2. применение очистных аппаратов;
3. сокращение территорий, занимаемых ГЭС, путем более компактно​го их размещения;
4. создание лесозащитных зон.
5. использование шлаков и золоотвалов ТЭЦ в производстве строи​тельных материалов. Другой источник загрязнения атмосферы - производ​ство цемента.
Очаги пыления - барабаны для сушки угля и сырья, шаровые мельни​цы для угля, сырья и цемента, вращающиеся печи и транспортно-загрузочные установки.
В окрестностях крупного цементного завода П = 400 тыс.т цемента в
год на расстоянии 2 км концентрация пыли в воздухе - 20 мг/м3.
Повышенная концентрация кремнезема в воздухе вызывает тяжелое заболевание легких - силикоз. При попадании SiО в дыхательные пути про​исходит его гидратация в присутствии тканевой жидкости. При этом на по​верхности пылевидных частиц образуется коллоидный раствор кремниевой кислоты, которая и становится причиной заболевания: появляется одышка, боли, кашель.
Основные природоохранные меры:
1. полнейшая герметизация оборудования;
2. снижение отходов до 99%;
3. экономное расходование продукции.
(Если на дне вагона останется слой цемента 0,5 см, то потери составят 150кг).
Элементарный углерод попадает в атмосферу в виде сажи с выброса​ми. Длительность существования частиц элементарного углерода в атмо​сфере определяют:
• размеры частиц
• их концентрация
• эффективность механизмов очистки промышленных выбросов
• метеорологические условия. (В условиях дождливого климата они могут прибывать в атмосфере до 40 ч, а в засушливом - до одной недели и более.)
Частицы углерода в зависимости от источника загрязнения могут быть покрыты оболочкой, обуславливающей их гидрофильность. Попадая в облака, эти частицы становятся ядрами конденсации. Химические реакции, протекающие на таких частицах, могут приводить к образованию нелетучих веществ из газообразных продуктов, например сульфатов из SОз.

Адсорбция частиц углерода аэрозолями снижает прозрачность атмо​сферы, что уменьшает количество солнечных дней и влияет на климат ре​гиона. Частицы угля активно поглощают солнечное излучение, что может привести к парниковому эффекту.
Сажа поступает в атмосферу также в составе обработанных газов ав​тотранспорта. Выхлопы дизельных двигателей, особенно тяжелых грузови​ков, состоящие в основном из частиц углерода, дают примерно 1/2 всего количества углеродных частиц, попадающих в атмосферу, крупных горо​дов.
Частицы углерода в составе аэрозолей распространяются очень далеко от индустриальных центров. При открытых разработках угля, подземной его газификации, получение угольного концентрата, сжигание угля на ГЭС в атмосферу выбрасывается, помимо частиц углерода, СО, СО2, соединения серы, хлора, брома, в составе летучих фракций золы - кадмий, Ni, РЬ, Sе, радионуклеотиды, а также полициклические, ароматические углеводороды.
Высокое содержание частиц углерода в атмосферных аэрозолях ведет к повышению заболеваемости населения, особенно страдают верхние дыха​тельные пути и легкие. Профессиональная заболеваемость представлена в основном антракозом, пылевым бронхитом; присутствие в угольной пыли частиц SiO2 ускоряет и осложняет этот процесс. Наиболее агрессивны час​тицы угольной пыли менее 5-7 мкм, способные глубоко проникать в легкие, и в большом количестве задерживаться в легочной ткани. Существенное значение имеет продолжительность воздействия пыли: более длительное при меньшей концентрации оказывает более выраженный эффект, чем ме​нее длительное, но более интенсивное. Повышенное содержание в угле Сu, Fе, Ni, РЬ, Zn способствует учащению заболевания антракозом.
Приложение 3
Межпредметный семинар "Биогенные элементы в периодической системе Д.И. Менделеева"
Наиболее эффективным средством обучения является семинар. Межпредметный семинар - одна из эффективных форм организации учебной работы, которая способствует обобщению знаний учащихся из разных предметов. Такой семинар позволит в целом комплексе решать задачи обра​зования, развития и воспитания школьников, то есть ТДЦ.
Межпредметный семинар "Биогенные элементы в ПСХЭ" - проводится как завершающий и обобщающий тему "ПЗ и ПС Д.И. Менделеева", "Строение вещества". Данный семинар проводится с учетом особенностей строения атомов биогенных элементов и их роли в живых организмах и проводится на факультативных занятиях по химии при изучении строения вещества.
Основная цель семинара установить закономерные связи между строением атома, химическими свойствами и биогенными функциями эле​ментов.
За две недели до семинара предлагаем учащимся вопросы для подго​товки, называем параграфы из учебников химии и биологии, которые необ​ходимо повторить, рекомендуемую дополнительную литературу. Учитель био​логии проводит семинары-консультации, на которых рассматриваются более сложные вопросы биологического характера. В процессе совместной работы учителей и коллективной деятельности учащихся, знания по химии и биологии о биогенных элементах приводились в систему.
Учителя-методисты отмечают, что эффективность межпредметных семинаров значительно повышается, если использовать проблемный подход в обучении, коллективную работу в классе и индивидуальный подход к учащимся. Методика семинара в отличии от конференций, в центре кото​рых стоят доклады учащихся, предполагает, прежде всего, совместное обсуждение общей проблемы, темы семинара, а также активность всех учени​ков в достижении основной учебной цели. Поэтому используются многооб​разные средства активизации познавательной деятельности учащихся на основе проблемного подхода. Занятия семинара строились таким образом, что учащиеся должны были решить ряд последовательно предложенных проблемных (межпредметных) вопросов: почему именно элемент углерод, а не кремний является основным элементом жизни? Как объяснить, почему с повышением в крови концентрации диоксида углерода повышается и кон​центрация ионов Н+? Какова их физиологическая роль? Почему жизнь заро​дилась в воде, и как это произошло? Каковы физико-химические свойства воды и как объяснить ее биологические функции? Почему живые организ​мы дышат кислородом, хотя в атмосфере значительно больше азота? Со​держание данных вопросов предполагает одновременное использование и обобщение знаний из курсов химии и биологии.

В процессе коллективной беседы учащиеся высказывают предполо​жения, ищут их обоснование и приход к решению поставленных проблем.
На межпредметных семинарах нередко заслушиваются доклады уча​щихся. Тематику докладов целесообразно посвящать вопросам, которые еще не изучались в курсах химии и биологии и требуют самостоятельного освоения учащимися новых разделов учебных программ (например, значе​ние углерода для организма человека), не входят в школьные программы и требуют самостоятельного изучения из дополнительной литературы (на​пример: "Использование элементов-органогенов в медицине").
Распределение докладов проводилось с учетом познавательных инте​ресов учащихся и их возможностей. В процессе семинара сообщения уча​щихся прерывались беседой и обобщениями учителя. Доклады служат опо​рой в постановке и решении проблемных межпредметных вопросов
Рассмотрим на примере, как происходит на семинаре решение ряда предложенных (межпредметных) проблемных вопросов. Во вводной части семинара в процессе беседы учащиеся повторяют химический состав живых организмов, выводится понятие о биогенных элементах как элементах, из которых строятся органические и неорганические вещества живых орга​низмов, обеспечивающие их основные функции. Рассматриваются и запи​сываются в тетрадь сведения о положении этих элементов в ПС.
Отмечается, что углерод, водород, кислород, азот это широко
распространенные элементы. Они находятся в двух первых периодах
таблицы Д.И. Менделеева, имеют небольшой порядковый номер и
обладают высокой способностью к образованию устойчивых ковалентных полярных связей в молекулах белков, жиров, углеводов.
Учитель, подчеркивает, что основной скелет органических соедине​ний, входящих в состав живых организмов, образуется из атомов углерода. Перед учащимися ставится проблемный вопрос: почему именно элемент углерод, а не кремний является основным элементом жизни, хотя эти эле​менты в таблице находятся в одной группе и имеют сходное строение атом?
Учащиеся по заранее подготовленной таблице "Углерод и кремний" сравнивают строение атомов, химические свойства элементов. Учитель под​черкивает, что углерод имеет строение атома, промежуточное между металлами и неметаллами, поэтому он легко вступает в реакцию со многи​ми элементами, в том числе и с водородом, кислородом, азотом, образуя разнообразные органические вещества. Главной особенностью атомов угле​рода является их способность к образованию простых элементных связей друг с другом. Это ведет к созданию длинных углеродных цепей (-С-С-С-), прямых, разветвленных, в виде колец, спиралей (демонстрируются таблицы сложных органических веществ), что приводит к огромному многообразию соединений. В большинстве источников 5-6 млн. органических веществ, по сведениям иностранных журналов 12 млн. Вследствие большой металличности, меньшей электроотрицательности кремния по сравнению с угле​родом атомы кремния не образуют длинных цепей.
Сравнение связей -С-С- и -Si-Si- показывает, что расстояние между атомами углерода значительно меньше, чем между атомами кремния.
Это обеспечивает устойчивость углеродных связей и наличие в них большего запаса энергии, что важно для биоэнергетического обмена, для жизнедеятельности организма. Запасы энергии в органических соединениях увеличиваются благодаря способности атомов углерода создавать устойчи​вые при обычных условиях длинные цепи.
Совместно с учащимися делается вывод о необходимости для жизни организмов макромолекул органических веществ с большим числом хими​ческих связей, с большим запасом внутренней энергии. Такие макромоле​кулы образует углерод. Учитель обобщает результаты коллективного обсу​ждения вопроса: мир углерода - это живая природа, мир кремния - нежи​вая природа.
Рассмотрим это на примере фотосинтеза.
Мы утверждаем, что мир углерода - это живая природа. Наиболее яр​кое и знакомое из курса биологии 6-7 класса учащимся такое явление как фотосинтез. Изобразив схему фотосинтеза, нетрудными вопросами вспоми​наем: I) Из каких веществ образуется сахар в зеленых листьях растений? 2) Какой опыт показывает, что наземные растения на свету поглощают СО2 и выделяют кислород?
Используя знания физики-9 о втором законе термодинамики повторя​ем, что любые виды энергии в конечном счете превращаются в тепловую форму и рассеиваются. Реакция же фотосинтеза сопровождается накоплением энергии в органическом веществе за счет преобразования энергии фо​тонов в энергию химических связей.
Энергетический смысл фотосинтеза заключается в расщеплении светом некоторого донора водорода DН2 и переносе водорода на акцептор А с выделением свободного окислителя D:
DН2 + А           АН2 + D
В качестве акцептора выступает углекислый газ, а роль донора водорода могут играть некоторые органические соединения, сероводород и вода.

Наибольшее распространение получил процесс с участием воды, идущий в зеленых растениях:

6СО2 + 6Н2О + 673ккал хлорофилл        (СН2О)6 + 6О2

При этом источником кислорода является вода, а не углекислый газ. В некоторых случаях синтез органического вещества может осуществляться некоторыми бактериями без выделения кислорода. Источником углерода для них служит углекислый газ, а водород берется из сероводорода (или какого-либо органического соединения):

6 СО2 + 12 Н2S                 (СН2О)6 + 12S  + 6H2O
Фотосинтез – это сложная многостадийная реакция:

1 стадия – световая – молекулы хлорофилла возбуждаются фотонами света с длиной волны 670-680 нм и ускоряют фотолиз воды, то есть разложение воды на кислород, который поступает в атмосферу, протоны и электроны:

Н2О           2Н+ +2е- + ½ О2

Энергия, образующихся электронов используется в последующих реакциях с участием пигментных фотосистем растений.
2 стадия - темповая, так как протекает без участия солнечного света,  во время которой происходит поглощение СО2 и синтез на его основе органических веществ - сахаров, глицерина и аминокислот.
Этот процесс, возникнув на Земле, стал мощным геологическим фактором (весь кислород атмосферы имеет фотосинтетическое происхождение).
Ежегодно запасаемое растениями в продуктах фотосинтеза общее количество энергии составляет примерно 1024 ккал. Хотя коэффициент полезного действия фотосинтеза невелик (КПД из курса физики).
Известно, что хлорофилл поглощает энергию, находящуюся в голубой (400-500 нм) и красной (610-690 нм) областях спектра.
Поэтому в реальных условиях лишь 10% энергии из видимой области спектра, получаемой растениями, действительно обращается в биомассу Если сопоставить количество энергии, преобразованной в органические веще​ства растениями, с большим количеством солнечной энергии, достигающей поверхности Земли, то коэффициент полезного действия фотосинтеза оказы​вается крайне низким (менее 1%). Только в редких случаях, касающихся культурных растений с высокой продуктивностью, можно повысить КПД до 3% . Роль образующей глюкозы велика, так как в дальнейшем процессе фо​тосинтеза образуется крахмал - является запасным питательным материалом для растений и содержится в них в виде крахмальных зерен.

Существенное отличие химии кремния от химии углерода обусловлено прежде всего относительно малой прочностью связей Si-Si. Поэтому цепочки из атомов кремния разрываются гораздо легче, чем углеродные, особенно если имеется возможность образования наиболее характерной для кремния связи с кислородом. Прямым следствием является резкое уменьшение числа устойчивых кремниевых соединений по сравнению с углеродными Так, раз​личных минералов известно около 3 тыс., а отдельных видов живых орга​низмов описано более миллиона. Сравнение диоксида углерода и диоксида кремния показывает активное участие соединений углерода в круговороте веществ в природе, в реакциях обмена веществ в организме (например, газо​обмен в легких и тканях).
Обмен газов в легких
Содержание газов во вдыхаемом и выдыхаемом воздухе неодинаково. Во вдыхаемом воздухе содержится почти 21% кислорода, около 79% азота, при​мерно 0,035%, небольшое количество водяных паров и инертных газов.
Процентный состав выдыхаемого воздуха иной. Кислорода в ней ос​тается около 16%, количество углекислого газа возрастает до 4°С. Увеличи​вается и содержание водяных паров. Азот и инертные газы в выдыхаемом воздухе остаются в том же количестве, что и во вдыхаемом. Разное содер​жание кислорода и углекислого газа во вдыхаемом и выдыхаемом воздухе объясняется обменом газов в легочных пузырьках. Концентрация углеки​слого газа в венозных капиллярах легочных пузырьков гораздо выше, чем в воздухе, заполняющем легочные пузырьки.
Углекислый газ из венозной крови поступает в легочные пузырьки и во время выдоха выводится из организма. Кислород из легочных пузырьков проникает в кровь и вступает в химическое соединение с гемоглобином. Кровь из венозной превращается в артериальную.
По легочным венам артериальная кровь поступает в левое предсер​дие, зачем в левый желудочек и в большой круг кровообращения.
Обмен газов в тканях
Из капилляров большого круга кровообращения кислород поступает в ткани. В артериальной крови кислорода больше, чем в клетках, по​этому он легко диффундирует в них и используется в окислительных про​цессах. Углекислый газ из клеток поступает в кровь. Таким образом, в тка​нях органов происходит превращение артериальной крови в венозную.
Венозная кровь по венам большого круга кровообращения поступает в правое предсердие, затем в правый желудочек сердца, а оттуда в легкие.
Учитель знакомит учащихся с тем фактором, что при повышении в крови концентрации диоксида углерода повышается и концентрация ионов водорода. Ставиться новый проблемный вопрос: почему с повышением в крови концентрации диоксида углерода повышается и концентрация ионов водорода? Как это объяснить? 
Учащиеся записывают уравнение реакции:

СО2 + Н2О         Н2СО3         Н+ + НСО3-

Далее повторяется строение атома водорода, особенности его положения в ПС, образование ионов водорода:

Н- 1 е-      Н+;          Н + 1е-          Н-
Отмечается, что при отдаче электрона от атома водорода остается один «голый протон», радиус которого почти в 2000 раз меньше радиуса атома водорода. Физиологическое значение положительного иона водорода, рассказывается в докладе ученика, который готовил его, консультируясь с учителем биологии.

Аналогично, путем бесед, докладов и самостоятельной работы учащихся с обобщающими таблицами и периодической системой элементов, проходит обсуждение всех других вопросов семинара.

В заключение учащиеся подводят к мировоззренческому выводу о наличии в природе связей «строение свойства функции»: биологические (физиологические) функции всех биогенных элементов определяются их физико-химическими свойствами, которые, в свою очередь, зависят от особенностей строения их атомов, их места в ПСХЭ Д.И.Менделеева.
В этом проявляется материальное единство живой и неживой природы.
В целях создания межпредметных связей учащимся предлагается до​ма заполнить таблицу "Знания по биологии, химии, физике, которые при​влекались на семинаре".
	предмет

	знания (понятия, законы, факты)
законы, факты)


	
	


Об эффективности межпредметного семинара можно судить по коли​честву высоких оценок, по росту интереса к познанию взаимосвязей наук химии, биологии. Межпредметный семинар имеет большое воспитательное и образовательное значение.
Вопросы межпредметного семинара
	Вопросы семинара
	Вопросы для подготовки
	Литература

	1.Углерод – основной элемент жизни. Сравнение элементов углерода и кремния
	1. Понятие об элементах – органогенах.

2. Строение атомов и сравнительная характеристика элементов углерода и кремния.

3. Способность атома углерода к образованию химических связей и углеродных цепей.
	Химический состав клетки и ее жизненные свойства. Учебник «Человек», § 3.

Характеристика элемента по его положению в ПТ и строение атома. Учебник «Неорганическая химия», 8 кл.

	2. Водород, его роль в образовании органиче​ских веществ.
	1. Особенности строения атома водорода. Отсут​ствие аналогов.
2. Образование связи во​дорода с углеродом.
3. Ион водорода и его значение в физиологиче​ских процессах.
	Состояние электронных обо​лочек атомов.  Состояние электронов в атомах. Ионная связь. Ковалентная связь Учебник «Неорганическая химия».

	3    Вода    1х  значение   в жизни организмов.

	1. Строение молекулы воды.
2. Физические свойства воды. Вода как раство​ритель.
3. Значение воды в жиз​ни организмов

	Вода как растворитель. Рас​творимость. Значение рас​творов в природе. Ковалентная связь. Учебник «Неорганическая химия», 8-9 кл. Водный обмен. Учебник «Человек», 9кл. 

	4. Элементы кислород и азот. Их сходство с угле​родом и отличие. Дыха​ние и фотосинтез. Кру​говорот углерода в при​роде.

	1. Строение атомов ки​слорода и азота. Поляр​ность связи.
2. Строение молекул ки​слорода и азота. Энергия химических связей.
3. Дыхание и фотосинтез как ОВР процессы.
4. Обмен веществ и энергии.


	Ковалентная связь ОВР. Учебник "Неорганическая химия". 9 кл. "Поглощение листьями на свету углекислого газа и выделение ки​слорода. Поглощение азота из воздуха. Учебник "Бота​ника", 6-7 кл.
Значение дыхания. Газооб​мен в легких и тканях. Асси​миляция и диссимиляция. Учебник "Человек".

	5. Элементы фосфор, азот, сера. Их участие в образовании органиче​ских веществ и в энерге​тическом обмене.
	1. Многообразие амино​кислот и белков.
2. Значение фосфора, азота и серы для живого организма.
	Многообразие белков и их образование в клетках Учеб​ник "Человек".

	6. Использование элементов – органогенов в медицине.
	1   Физиологический рас​твор.
2.   Соединения   кальция, железа в медицине.
3. Применение кислоро​да в медицине.
	Сероводород.   Учебник  "Не​органическая химия". V класс. Популярная         медицинская энциклопедия


Круговорот углерода
Круговорот углерода (СО2) такой же важный цикл для биосферы, как и круговороты Н2О и О2. В круговороте углерода атмосферный фонд очень невелик по сравнению с запасами углерода в океанах, в ископаемом топли​ве. Полагают, что до наступления индустриальной эры потоки углерода между атмосферой, материками и океаном были сбалансированы, но в по​следние 100 лет содержание углекислого газа в атмосфере постепенно рас​тет в результате новых антропогенных поступлений. Считают сжигание горючих ископаемых, интенсивное развитие с/х и уничтожение лесов.
Перед учащимися может возникнуть проблема, каким образом с/х связано с увеличением содержания углекислого газа в атмосфере, если из​вестно, что зеленые растения в процессе жизнедеятельности фиксируют этот газ?
В ходе обсуждения, привлекая знания из биологии, учащиеся могут прийти к выводу, что фиксация углекислого газа с/х культурами (многие из которых активны лишь часть года) не компенсирует количество углекисло​го газа, высвобождающего из почвы, особенно при ее частой вспашке.
Вторая причина может возникнуть при обсуждении причин и послед​ствий увеличения углекислого газа в атмосфере в результате сжигания го​рючих ископаемых, поскольку известно, что фотосинтезирующий "зеленый пояс Земли и карбонатная система моря поддерживают постоянный уро​вень содержания углекислого газа в атмосфере (образование углекислого газа компенсируется потреблением его рас​тениями, а также превращением в карбонаты). Каковы же причины и по​следствия нарушения этого равновесия?
Можно укачать четыре причины:
1. Стремительное возрастание потребления горючих ископаемых
2. Уменьшение поглотительной способности "зеленого пояса".
3. Загрязнение поверхности Мирового океана.
4. Загрязнение атмосферы.
Что же касается последствий, то это парниковый эффект. Если в ат​мосфере установится равновесие между углекислым газом, не пропускаю​щим поступающие на Землю лучи, то любое значительное изменение в теп​ловом балансе повлияет на климат планеты.
В круговорот углерода оба вещества вовлекаются в виде углекислого газа, до которого они окисляются.
Приложение   4
Викторина "Знаете ли вы химию и географию?"
Данный турнир лучше проводить в виде телеигры "Счастливый случай" для 9х классов.
Игра состоит из трех туров:
I тур. Учитель поочередно задает вопросы командам (номер вопроса по вытянутому жетону). На обдумывание вопроса дается 15 секунд. Вопрос, на который не дан ответ, задается болельщикам.
II тур. '"Ты мне, я тебе". Каждый из команды задает противнику вопрос. Отвечающий не может советоваться. Время - 15 секунд.
III тур. "Дальше. Дальше. Дальше".   За 2 минуты команда должна от​ветить на как можно больше вопросов, то есть конкурс на быстроту, точ​ность. За каждый правильный ответ - 1 очко.  Побеждает тот, кто набираем больше очков. 
Вопросы:
1.Какие химические элементы названы в честь частей света? 2. Пере​числите элементы, названные в честь стран. 3. Названия каких хими​ческих элементов произошли от названий столиц европейских госу​дарств? 4. Какой химический элемент назван по имени острова? 5 Название какого элемента произошло от названия полуострова? 6. Какие химические элементы названы в честь: а) города в США, б) штата США. 7. Какой химический элемент получил свое имя по на​званию города в Древней Греции? 8. Название какой шведской дере​вушки дало имя четырем химическим элементам? Назовите эти эле​менты. 9. Какой химический элемент назван в честь провинции в Германии? 10. Верно ли утверждение, что индий назван в честь Ин​дии? 11. Какой элемент второй группы получил свое имя по названию деревни в Шотландии? 12. Почему тулий (1 69) получил такое назва​ние? 13. В названия каких химических элементов входят названия рек? 14. Добавьте к названию элемента две буквы в конце слова и на​зовите реку, берущую свое начало в Монголии и впадающую в Байкал. 15. Заменив одну букву в названии химического элемента, полу​чите название реки во Франции, заменив же другую - название реки, на берегах которой стоит Пенза. 16. Поменяв окончание "-ий" в на​звании элемента на "-а", получите старое название города на Волге. 17. Отбросьте первую букву в названии химического элемента восьмой группы и получите название притока Днестра. 18. Поменяв букву в названии благородного газа, получите имя реки и города на ней в Чечено-Ингушетии. 19. Замените первую букву в названии химиче​ского элемента и получите название пролива между Европой и Азией 20. Замените первую букву в названии элемента семейства актиноидов и получите название государства в Азии. 21. Замените две буквы в середине названия химического элемента и получите название мыса на юге Сахалина. 22. В названии какого химического элемента содер​жится название озера в Турции? 23. Назовите химические элементы, которые носят одинаковые названия с городами в СНГ. 24. Какие населенные пункты СНГ имеют названия, связанные с на​званием химических элементов? 25. Замените последнюю букву в названии элемента на две одинако​вые, получите название столицы республики СНГ. 26. Переставьте местами две первые буквы в названии химического элемента, получи​те город во Франции, расположенном на берегу Сены. 27. Переставьте местами буквы в названии элемента подгруппы железа и получите на​звание города в Куйбышевской области. 28. Прибавьте к названию химического элемента название музыкальной ноты, получите назва​ние города во Франции. 29. Заменив окончание "-ий" в названии эле​мента на "а",  получите название города-героя. 30. В названии каких двух химических элементов входит название крупного города в Ко​лумбии? 31. Отбросьте последнюю букву в названии элемента второй группы, получите название итальянского порта на Адриатическом море. 32. Замените последнюю букву в названии элемента и получите название портового города Ростовской области. 33. Название какого острова в Беринговом море связано с названием химического элемен​та? 34. Отбросив первую букву в названии радиоактивного элемента, получите название острова в Малой Курильской гряде. 35 Добавив к названию элемента шестой группы одну букву, получите название моря и одноименного острова в составе Молуккских островов в Ин​донезии. 36. Заменив последнюю букву в названии химического эле​мента, получите название горной системы, являющейся границей ме​жду Европой и Азией. 37. Где находятся: а) Золотой Рог, б) Золотые ворота, в) Золотые пески, г) Серебряный берег, д) Железные ворота?

Ответы:
1.  Европий, америций, 2. Германий, франций, полоний (Польша), ру​тений (Россия), галий (Франция). 3. Гольмий (от старого названия Стокгольма), лютеций (от старого названия Парижа), гафний (ста​рое название Копенгагена). 4. Медь (остров Кипр (Сиргит)), 5 Скандий (Скандинавский п-ов). 6 а) Берклий (Беркли); б) Кали​форний (Калифорния). 7. Магний (Магнисия). 8. Иттерби, иттрий, тербий, эрбий, иттербий. 9. Гений (Гейнская провинция). 10. Ин​дий от синей (индиговой) линии в спектре этого элемента. II. Стронций (Стронишан). 12. Тулий (от греч. слова "туле" -  античные географы называли самую северную часть Земли  - северная часть Скандинавского полуострова). 13. Радон - Дон; нильсборий - Нил; индий -  Инд; полоний  -  По. 14. Селен -  Селенга. 15  Сера - Сена  - Сура. 16. Самарий -  Самара. 17. Никель -   Икель. 18. Аргон – Аргун.  19. Фосфор - Босфор. 20. Уран - Иран. 21. Критон - Крилеон. 22. Ванадий -  Ван. 23. Никель (Мурманская обл.), Мар​ганец (Днепропетровская обл.), Бор (Нижне-Новгородская обл.) 24. Железноводск (Ставропольский край); Железногорск (Курская обл.), Железногорск-Илимский (Иркутская обл.); Железное (Северо-Казахстанская обл.); Золотаревка (Пензенская обл.); Золотая го​ра (Амурская обл.); Золотники (Тернопольская обл.); Золотое (Лу​ганская обл.); Медногорск (Оренбургская обл.); Медное (Кали​нинская или Тверская обл.); Сереброполь (Алтайский край): Хромтау (Актюбинская обл.); Оловянная (Читинская обл.); Никельтау (Актюбинская обл.); 25. Таллий - Таллинн; 26. Уран - Руан; 27 Никель - Кинель; 28. Бор - Бордо; 29. Тулий -  Тула; 30. Калий, ка​лифорний - кали; 31. Барий - Бари; 32. Азот - Азов; 33. Медный; 34. Кюрий - Юрий; 35. Сера - Серам; 36. Уран  - Урал; 37. а) бухта в проливе Босфор, залив Петра Великого у Владивостока, 6) про​лив, соединяющий Сан-Франциско с Тихим океаном; в) курорт Болгарии на Черном море; г) побережье Бискайского залива во Франции; д) теснина на реке Дунай на границе Югославии и Ру​мынии.

Приложение   5 

Межпредметная конференция по экологии
Данная конференция в традиционной форме по плану:
1. Вступительное слово ведущего.
2. Доклады: "Парниковый эффект", "Разрушение слоя озона атмосфе​ры", "Кислотные осадки", "Фотохимический смог".
3. Обсуждение докладов.
4. Подведение итогов конференции.
Ведущий:: Сегодня одни из самых тревожных слов - "экологическая катастрофа". Ежедневно мы слышим предостережения: "Образумьтесь, лю​ди!", "Будущее земли в опасности!", "На нас ответственность перед на​стоящим и будущим!". Но все они так и останутся лишь призывами, благи​ми намерениями, если мы не осознаем главного: человечество стоит на по​роге экологической катастрофы. Здесь нет преувеличений. Эта тревога так серьезна, что настоящей проблемой по охране окружающей среды занимаются интенсивно не только экологи, но и химики, физики, биологи, метеорологи. Задача сохранения Земли, пригодной для обитания человека и всех других организмов, не может быть решена без сотрудничества всех стран и всех народов Земли, а также без повышения экологической культуры каж​дого человека.
В последние годы жизни человека угрожают "парниковый эффект", озоновая "дыра", кислотные дожди и фотохимический смог. Наша конфе​ренция посвящена раскрытию сущности лих явлений.
1-ый ученик. "Парниковый эффект".
Некоторые газы, составляющие незначительную долю атмосферы, подобно стеклянной крыше парника хорошо пропускают солнечную радиа​цию, но задерживают уходящее длинноволновое тепловое излучение Земли. К ним относится диоксид углерода, метан, оксид азота, хлорфторуглероды. Поскольку в этом отношении они подобны стеклянной крыше парника, их часто называют парниковыми газами.
Несмотря на то, что суммарное содержание парниковых газов в атмо​сфере очень мало, увеличение концентрации хотя бы одного из них приво​дит к тому, что в атмосфере начинает задерживаться больше тепла, в ре​зультате чего повышается средняя температура атмосферы Земли и ее по​верхности. Повышение температуры внутренних слоев атмосферы и по​верхности Земли, обусловленное накоплением в атмосфере парниковых га​зов, называется парниковым эффектом. Последние данные показывают, что поступление и накопление в атмосфере диоксида углерода и метана, обу​словленное хозяйственной деятельностью человека приводит к потеплению климата Земли. В результате парникового эффекта год за годом на нашей планете становиться теплее, климатические зоны смешиваются, ледники тают, уровень моря увеличивается.
Для замедления начавшегося потепления климата необходимо, преж​де всего, остановить избыточное поступление парниковых газов в атмосферу.
2-ой ученик. "Разрушение слоя озона атмосферы. Озоновая "дыра". 

Стратосферный озон О3 образуется, когда молекула кислорода, по​глощая коротковолновую радиацию Солнца, распадается на два атома ки​слорода, каждый из этих атомов соединяется с другой молекулой кислоро​да, образуя молекулу озона.
Озон легко поглощает ультрафиолет и распадается на первоначаль​ные компоненты О2 и О. Освободившийся атом кислорода вновь соединяет​ся с молекулой кислорода и образует молекулу озона. При низменных усло​виях скорость образования озона равна скорости его распада.
Содержание озона в атмосфере не достигает и одной миллионной до​ли от содержания остальных газов, однако именно озон поглощает боль​шую часть солнечной ультрафиолетовой радиации, не давая ей достигнуть земной поверхности. Если снижение земной концентрации озона вблизи поверхности Земли оказало бы оздоравливающее влияние на загрязненные местности, то снижение концентрации стратосферного озона опасно, по​скольку следующее за этим увеличение интенсивности ультрафиолетового излучения, достигающего поверхности, влечет за собой много неприятных последствий. Оно повышает частоту раковых заболеваний кожи и катарак​ты, повреждает сельскохозяйственные культуры и разрушает фитопланктон - микроскопические растения, являющиеся начальным звеном пищевой це​пи в океане.
Главными виновниками снижения концентрации озона в атмосфере являются хлорфторуглероды, в особенности СFCI3 и СF2СI2. Атомы хлора, входящие в состав хлорфторуглеродов, выбрасываемых в атмосферу, раз​рушают слой озона.
Озонная "дыра" - это область резко пониженной концентрации озона в стратосфере. Она в более очевидной форме наблюдается над Антаркти​кой, где в последнее десятилетие весеннее содержание озона снизилось на 50%. В Антарктике и, в какой-то степени, Арктике низкие температуры способствуют ускорению процессов, разрушающих слой озона.
Выводы о состоянии слоя озона в целом по земному шару пока еще делать рано, но уже сейчас можно сказать о том, что за последние 20 лет зимой и ранней весной в средних и высоких широтах Северного полушария потери озона составляют от 3 до 10%, причем большие потери отмечались в высоких широтах.
3-ий ученик "Кислотные дожди".
"Кислотные дожди" (к которым относятся также кислотные снега, туман и роса) являются в основном побочным продуктом химической реак​ции в атмосфере. Их может быть несколько, в которых участвуют оксиды азота и диоксид серы. В ходе различных реакций, таких, как соединения с водой, эти газы могут превращаться соответственно в азотную и серную кислоту, которые хорошо растворимы в воде. Капельки такого раствора, падающие на Землю, и представляют собой "кислотный" дождь.
Источником оксидов серы и азота являются теплоэлектростанции, нефтеперерабатывающие и металлургические заводы, транспорт и т.д.
"Кислотные" дожди наносят колоссальный ущерб здоровью людей и материальным средствам.

Под их влиянием гибнут озера вместе со своими обитателями, коррозирует почва, массивы лесов превращаются в мертвые леса. "Кислотные"' дожди разъедают не только легкие человека, но и камни, металлы, краски.
4-ый ученик "Фотохимический смог".
Неприятным явлением в современных городах и их окрестностях яв​ляется фотохимический смог. Этим термином обозначают смесь газов, об​разующуюся в нижних слоях атмосферы, где солнечная радиация воздейст​вует на некоторые газы (особенно на оксиды азота и углеводороды, содер​жащиеся в выхлопах автомобилей), в результате образуются газы с высокой реакционной способностью, очень вредные для живых организмов.
Главным  продуктом таких фотохимических реакций является озон, который в основном и воздействует на глаза и легкие и наносит вред де​ревьям и сельскохозяйственным культурам. Именно "густоту" смога обыч​но выражают через концентрацию озона на уровне земной поверхности.
При проведении такой конференции приглашаются работники коми​тета по охране природы, данные ученики-докладчики являются своего рода "специалистами-экологами . После выступления задаются вопросы.
По ходу конференции ученики заносят в тетрадь краткую характери​стику явления и пути предотвращения катастрофы.
Свою работу завершают составлением небольшой схемы о межпредметном взаимодействии.
Задание на дом - подписать влияние над стрелками, т.е. домашнее за​дание учащихся будет представлено следующей схемой:

Человек
Биология
Химия                          География

Ботаника

Физика

Приложение   6

"Приготовление растворов солей с определенной
массовой долей ω растворенного вещества"
Предлагаем им задачу следующего содержания: “Юные цветоводы попросили юных химиков приготовить каждому из них по 80 г раствора аммиачной селитры с ω ее в растворе 0,15. Назовите и рассчитайте действия юных химиков. Раствор какой  ω аммиачной селитры получат цветы, если до и после подкормки почву промывают по 100 мл воды”.
Прежде чем разрешить учащимся приступить к выполнению данной задачи, повторяем с ними основные формулы:

1. m р-ра= m раст. в-ва + m р-ля

2. ω = (m раст. в-ва/ m р-ля) .100%
m раст. в-ва = m р-ра . ω;    m р-ра = m раст. в-ва/ ω
Записываем краткое условие задачи.
Дано:
m1 (р-ра) = 80 г
ω1 = 0,15
m2(Н2О) =  200 г 
Найти: ω2
Решение.
1. Рассчитаем массу аммиачной селитры m ам.с., = 80г.0,15 = 12 г
2. Рассчитаем массу воды для растворения 12 г минеральных удобрений
mводы =  80 – 12 = 68г
3. Берут цилиндр, отмеряют 68 мл воды и всыпают 12 г аммиачной селитры.
4. Рассчитывают, каков объем получаемый растениями до, во время и после подкормки и поливки. Отсюда следует, что
m2(р-ра) =  200 + 80 = 280 г
5. Рассчитывают  ω2
ω2 =12/280 = 0,04;   ω = 4%
Ответ: цветы получили раствор аммиачной селитры с ω = 0,04. 

Можно предложить учащимся составить обратную задачу и решить ее самостоятельно.
Приложение   7 

Химический вечер по теме "Суд над алмазом"
Действующие лица: 
Ведущий
1-ый историк

2-ой историк

Алмаз

Председатель суда
Народный заседатель (2 человека)
Адвокат
Государственный обвинитель
Секретарь суда
Свидетели: важная дама
Владелец алмаза "Южная Земля"
Ростовщик-богач
Девушка
Работница часового завода
Рабочий со стекольного завода
Работница электролампового завода
Инженер нефтяных разработок
Ученый из зала суда
Ведущий: Сегодня в нашем школьном зале проходит суд серьезный, важный. Судить алмаз мы будем строго: принес он людям горя много. Но прежде, чем начнется заседание, послушайте одно сказание.
Входят историки со свитками в руках:
1-ый историк: Нас справку здесь просили дать.
2-ой историк: Попробуй кратко рассказать.
1-ый историк: Исторической родиной алмаза считают Индию. Впер​вые алмазы из Индии попали к древним грекам, доказательством чего слу​жит хранящаяся в британском музее бронзовая статуэтка 5 века до нашей эры, у которой вместо глаз были вставлены два неотшлифованных алмаза.
2-ой историк: Древним грекам, безусловно, была известна необычай​ная твердость алмаза. Недаром слово "Алмаз" произносится от греческого "Адамас" (Разворачивает второй свиток со словами): "непреодолимый", "непобедимый", "несокрушимый", "неуловимый".
1-ый историк: В древности алмазу приписывали необыкновенные сверхъестественные свойства; он мог решить судьбу человека, исцелить от недуга, выявить истину. Алмаз считали талисманом, приносящим счастье в сражении.
2-ой историк: Из истории известно, что французский король Карл Смелый во всех битвах имел при себе свои драгоценности. В битвах при Нанси шлем Карла украшал большой бриллиант весом 5 каратов (карат ра​вен 0,2 г). Однако алмаз не отвел копья от груди короля. В этом сражении Карл Смелый был убит.
1-ый историк: Много лет спустя алмаз, некогда украшавший шлем Карла Смелого, при сражении под Ватерлоо находился в кармане Наполео​на I. Неожиданно во время сражения Наполеон побледнел и схватился за карман.
- Мой бриллиант, - крикнул он не своим голосом. Свита императора бросилась искать потерянную драгоценность. Наполеон несколько минут наблюдал за ними, потом вскочил на чью-то лошадь и ускакал на правый фланг своих войск.
Ведущий: Исход сражения всем известен.  Бриллиант туг право не причем. Был или не был он на месте, конец сражения предрешен.
2-ой историк: Вторым местом нахождения алмазов является Брази​лия. Самыми богатыми находками славился округ Диаманди.  Алмазы в этом округе были не крупные. Но однажды здесь был найден алмаз, превы​шающий 100 каратов. Алмаз этот в истории был известен под названием "Южная Звезда".
1-ый историк: "Южная Звезда" унесла много жизней, подвергнув в прах суждение о том, что алмаз и бриллиант приносят людям счастье.
2-ой историк: Самым большим алмазом является алмаз под названи​ем "Куллипон", найденный в Южной Африке в начале нашего века. Вес его 3 106 каратов.
(разворачивает таблицу)
1-ый историк: Вторым по величине алмазом был "Экспельспор", найденный там же в Южной Африке весом 995 каратов.
2-ой историк: У нас в музее хранится алмаз "Орлов". И интересна его история. Примерно 300 с лишним лет назад в далекой Индии нашли ивидолову голову, замуровали, как могли.
Прошли года и шах Надир
Войсками Дели захватил.
Он грабил, мучил, всех губил.
Алмаз припрятать не забыл.
Затем игрой судьбы алмаз

В Россию прибыл как-то раз

Придворный, важный ювелир,

Его Орлову подарил.

А граф Орлов любимцем был,
Ведь это не секрет.
Алмаз царице подарил -
Подарка лучше нет.
1-ый историк: Капитализм по-настоящему открыл в алмазе замечательное свойство - твердость и алмаз был, низвергнут с блестящего трона в душный фабричный цех в шахтный ствол. Камень-бездельник бесповоротно уступил место камню-работнику. Всем сидящим в зале должна быть известна страшная, кровопролитная, англо-бурская война, которая открыла новую эпоху империалистических войн. Итогом этой вой​ны было то, что под вывеской "Английские синдикаты" империалисты Англии все южно-африканские алмазы земли.
Эти алмазные синдикаты существуют и поныне. На протяжении всей своей истории они вели жестокую борьбу со всеми возникающими алмазными монополиями, как спрут, втягивая их в свою работу.
2-ой историк: Но Соединенные Штаты Америки прилагают все усилия, чтобы подчинить алмазный синдикат своему влиянию и наложить свою лапу на мировую алмазную промышленность. Страсти не утихают.
1-ыи историк: Открытие наших якутских алмазов нанесло огромный удар по карману алмазного синдиката.
2-ой историк: Но вот на подмогу природным алмазам пришел алмаз искусственный.
1-ый историк: О получении драгоценных камней люди мечтали столетиями. В разных странах, в разные времена пытались получить алмаз. Но все попытки терпели фиаско.
2-ой историк: Они родились в институте физики высоких давлений, руководствуемым Героем социалистического труда академиком Верещаги​ным. С 1963 года началось промышленное изготовление искусственных ал​мазов.
1-ый историк: По твердости искусственные алмазы не уступают при​родным, но они более хрупкие. Хрупкость - это только достоинство. Дело в том, что в бурах, на шлифовальных станках искусственные алмазы крошат​ся, а этим самым как бы затачиваются.
2-ой историк: Более 2/3 алмазов, применяемых в технике, шло на из​готовление шлифовальных инструментов. Все это количество природных алмазов полностью заменяют искусственные, полученные из графина.
Ведущий: ... Все ... Ваше время истекло. Сейчас начнется заседание. (На сцену входит секретарь суда с папкой, ее кладет на стол секретаря.)
Секретарь: Ввести подсудимого. (Вводят "Алмаз". На груди на листке бумаги вычерчена кристаллическая решетка алмаза.)
Секретарь: Встать, суд идет. (На сцену выходит председатель суда, народные заседатели, прокурор, адвокат. Члены суда садятся. Адвокат и прокурор занимают свои места. Зал садится).
Председатель суда: Наше судебное заседание ведется в следующем составе:
Председатель суда
Адвокат
Секретарь суда
Народный обвинитель
Народный заседатель: Подсудимый на месте?
Алмаз: Я здесь!
Председатель суда: Свидетели явились все?
Секретарь: Явились все.
Председатель суда: Тогда приступим к делу. Заполним вначале анке​ту. Пункт 1 - фамилия подсудимого?
Алмаз: Углерод

Председатель суда: Имя?
Алмаз: Алмаз
Председатель суда: Год вашего рождения?

Алмаз: 5-ый век до нашей эры.
Председатель суда: Ваш постоянный адрес?
Алмаз: Периодическая система Д.И. Менделеева, II период, 4-я груп​па, номер 6.

Председатель суда: Род занятий?
Алмаз: Род занятий назвать очень трудно. Много лет украшением слу​жил, талисманом иные считали, пряча глубже в карманы свои, и мечтали со мной о богатстве ненасытные люди Земли. Затем меня в шахту спустили, превратили в сверло, долото. Моим порошком и сверлили, точили, и твер​дость ценили высоко.
Но вот меня стража схватила,
Зачем, почему, не пойму.
Меня в преступлении обвинили.
Нет! Быть виновным не могу!
Председатель суда: Разберемся сейчас в деле том. Здесь алмазу предъявлен иск.
Алмазу предъявили обвинение. Он виновен в смерти невинных людей, был причиной Англо-бурского сражения. Воспитывал алчность, стяжа​тельство, страх. Причиной был разорения и горя. Немало с ним люди про​лили слез. И вот нам судить его поручили.
Следствие долго дело его изучало.
Чтобы понятно было - свидетелей позвало
Сейчас их показания послушаем мы с вами,
Слово предоставляю важной даме.
(Входит свидетельница - важная дама)
С ним счастье я нашла.
Богатство в нем, почет, любовь
Сквозь жизнь я пронесла.
Ну что ж, что многие гниют в лачугах на земле,
Их труд принес богатство мне,
Я счастлива вполне.
Горит алмазами браслет,
Бриллиантами кольцо.
Он бросает нежный свет, на руки и лицо.
В оправе тонкой, золотой
Алмаз блестит, горя.
В его защиту голос свой
Здесь поднимаю я.
Председатель суда: Сказали все? Представим слово другому. Дельцу, владельцу земли Южной Африки округа Диаманди.
Делец: Земля моя, земля моя!
В ней найден был бриллиант!
Теперь я буду богачом!
А - следовательно - мудрецом,
Недаром "Южная звезда"
Его назвали так тогда.
Ко мне он в руки попадет,
И много счастья принесет.
А арендатор хитрый мой
Присвоил он бриллиант,
У девушки, рабыни той,
Кем найден был он раз.
Девица юная пошла, и думала теперь:
"Свободу я себе куплю, подругам всем в пример"
Бриллиант хозяин отобрал, свободу, правда, обещал.
Но не дождалась она и в реку бросилась сама.
Но я бриллиант тот отберу, мерзавца в яму заточу.
Пускай гниет он в яме той, и помнит, что бриллиант лишь мой.
Председатель суда: Его вы поняли слова, и хоть ошибка велика, на многое нам открыл глаза. Других послушаем друзья. Здесь с завода часово​го слова просит товарищ Орлова.
Орлова: На часовом заводе встречались мы не раз, чтоб время было точно - необходим алмаз. Алмаз ведь не случайно вошел в тот механизм, который помогает украсить нашу жизнь.
Чтоб точно он работал и время сохранял.
Чтоб каждую минуту он в дело превращал.
Алмаз часам продали, велели им служить.
Каждую минуту и каждый час хранить.
Председатель суда: Свидетель - он ростовщик, богач известный, и для него найдется место.
Ростовщик: Спускаюсь я в подвал, все мрачно и темно.
Я спускаюсь ниже, ниже, вот дверь, за дверью все:
Богатство, счастье, радость жизни.
Я открываю дверь, вхожу, здесь все знакомо мне:
Мои ларцы, шкатулки, сундуки. Я открываю их и темный
Мой подвал сверкает светом ярче солнца.
Алмазы в руки я беру, вся жизнь моя лишь в них одних.
Жену на них я обменял, и сына продал я за них.
Алмазы! Вас как жизнь люблю! И что бы ни было со мной,
В подвал я в полночь прихожу. Здесь забываем все земное.
Председатель суда: Свидетель следующий - девушка.
Девушка: Зачем тогда нашла алмаз, поверьте, я не знаю.
Я камни видела не раз, такого не встречала.
Все говорят алмаз-бриллиант, приносит счастья много.
И лишь мечтала иногда о жизни я свободной,
Была тогда я молода, была всегда веселой.
Алмаз всю жизнь мне отравил, его ведь отобрали...
И сколько слез пролито с ним, друзья со мной страдали.
И я не выдержав потерь, решила утопиться.
Не нужен мне алмаз теперь, в нем счастье не таится.
Председатель суда: Вот со стекольного завода свидетель. Рабочий Славов. Вам слово.
Рабочий Славов: Стекло пришлось резать не раз, а много раз. И вот я благодарность пою тебе алмаз. Где тверже материал сумеем мы найти. Наука все искала - подобных не найти. Его создать решили, искусственно в це​хах. И в жизнь воплотили в огромнейших бурах.
Председатель суда: Показания исчерпаны у нас. Слушали мы много "за" и "против". Сейчас Вам слово предоставлю - Государственному обви​нителю.
Государственный обвинитель:
Свидетелей здесь было много. В устах их истина была.
Здесь обвиняли очень строго. Здесь защищали без меня.
Но я не буду голословен, сошлюсь на факты как всегда.
По-моему,  алмаз виновен и привлечен к суду не зря.
Мой первый пункт: вина алмаза, что в людях жадность пробудил.
Что бар поддерживал он страстно, бездельникам сродни он был.
Его увидя, забывали о чести, о своих друзьях.
Детей, жену - мы здесь слыхали, все продавали на торгах.
Мой пункт второй - он жизнь губил, не счесть сейчас людские слезы.
И кровь, что капала из жил. Разбив мечты, былые грезы,
Вы скажете, что старое прошло. Дела и времена сейчас другие.
Дела сейчас поистине большие. Но надо помнить, что алмаз
Хорош лишь если... Трудом людей он освящен,
И людям служит верно он. Но надо справедливым быть.
Да, роль его важна, но разве можно позабыть, как власть его страшна
Мы так оставить не могли, и наказание для него я требую сейчас.
Председатель суда: Слово предоставляется адвокату.
Адвокат: Сидящим здесь в зале должно быть известно, что роль моя в этом процессе сложна. Но царь всех камней, речь моя будет в защиту тебя. Скажите: можно ли принцессу винить за то, что она прекрасна? И юноша с сердцем, способным любить, в красу ту влюбляется страстно. И ради того, чтоб красой обладать, готов на убийство, на кровь и на муки. Вы в зале, кто в зале, кто мысль мою мог угадать, берите алмаз на поруки?
Председатель суда: Материал исчерпан. Вопросов нет? Нет. Суд уда​ляется на совещание.
Ученый из зала суда: Постойте, я хочу сказать: прошу алмаз не осуж​дать. Возьмем его мы на поруки. Пускай послужит он науке.
Секретарь: Встать, суд идет. (Входит суд, все стоят. Председатель открывает папку,  читает приговор.)
Приговор суда:
Судейская коллегия заслушала делегацию по обвинению Гражданина Углерода Алмаза, год рождения - 5-ый век до нашей эры, и вынесла приго​вор: Алмаз оправдать согласно ст. 48, 215 и 49 Кодекса Союза равноправ​ных элементов системы Д.И. Менделеева.
Статья 48 гласит:
Член Союза равноправных элементов, приносящих пользу хотя бы в одной из отраслей промышленности, может быть осужден, независимо от состава преступления, сроком не более одного года лишения свободы. 
Статья 215, пункт "а" гласит:
Член Союза равноправных элементов, работающих и приносящих пользу более чем в 3-х отраслях, уважаемый обществом и необходимый людям, обвинен быть им не может, поэтому обвиняемый алмаз освобожда​ется из-под суда и следствия и может с полным правом честного элемента продолжать служить людям.
Приговор суда окончательный и обжалованию не подлежит.
Секретарь суда: Алмаз из-под стражи освободить. (Часовые уходят.)
Алмаз: Я очень благодарю вас,
Растрогал приговор меня.
Я понял: суд вели друзья
И путь мне верный указали.
О, я готов служить всегда
Большим, великим начинаниям.
Приложение 8 

Использование межпредметных связей на уроках химии
	Класс
	Тема урока
	С каким предметом связь,

 в чем заключается
	Формы   и методы проведения урока

	8 кл 
	Химические  и физи​ческие явления 
	Физика 7 Что изучает физика, физические явления. Приро​доведение 5 Природные явле​ния 
	Урок-экскурсия 

	
	Атом и молекула 
	Физика 7 строение вещества. Молекула 
	Урок-диспут 

	
	Тела и вещества 
	Физика 7 Некоторые физиче​ские  термины.   3   состояния вещества. Природоведение 3 состояния вещества 
	Урок-беседа 

	
	Строение атома 
	Физика 9 Модели атома. Опыт Резерфорда. Состав атомного ядра. Физика 8 Строение атома 
	Урок-беседа 

	
	Изотопы 
	Физика 9 Изотопы. Физика 10 Масса атомов 
	Урок-беседа 

	
	Металлы 
	Физика 8 Теплопроводность. Электрический ток в метал​лах. География 8 Месторож​дения металлов в России 
	Урок-беседа 

	
	Неметаллы 
	Физика 8 Агрегатные состоя​ния вещества. Плавление 
	Урок-объяснение 

	
	Кристаллические  
ре​шетки 
	Физика 7 Строение вещества Черчение,    геометрия    Куб, тетраэдр, параллелепипед. 
	Урок-объяснение 

	
	Молярный объем газов. Моль. Молярная масса. 
	Физика 7 Различие в молеку​лярном строении тел. Физика 10 Молярная масса 
	Урок-объяснение 

	
	Лабораторный опыт Взвешивание реактивов 
	Физика 7 Масса тела. Измерение массы тела на весах 
	Лаборатор​ный опыт 

	
	Чистые   вещества   и смеси 
	Физика 7 Физические свойст​ва веществ. Плотность веще​ства. География Природные воды. Биология применение воды 
	Урок-беседа 

	
	Физические явления в химии 
	Физика 8 Кипение. Испаре​ние. Физика 7 Диффузия. 
	Урок-беседа 

	
	Экзотермические      и эндотермические   реакции

	Физика 8 Количество тепло​ты. Закон сохранения энер​гии 
Биология 9. Переваривание пищи
	Урок-беседа 

	
	Химические уравне​ния. Расчеты по химическим уравнениям

	Математика Наименьшее 
об​щее кратное. Деление. 
Правило пропорций
	Урок-объяснение

	
	Скорость химических реакций. Изменение скорости реакции

	Физика 7 Скорость движения.
Математика. Скорость. 
Расстояние. Пропорции
	Интегриро​ванный урок


	
	Растворение

	Математика Графики функций. Физика 8 Тепловое дви​жение

	Урок- беседа


	
	Электролитическая диссоциация

	Физика 8 Электрический ток в растворах и расплавах, физика 10 Проводники и диэлектрики в электрическом поле

	Урок-объяснение

	
	Виды химической связи
	Физика 8 Строение атомов (ионы). Физика 8, 10 Провод​ники и полупроводники, диэлектрики. Силы притяжения
	Урок- объяс​нение


	
	Периодический закон и ПСХЭ

	История. Жизнь и деятельность Менделеева. Физика 8. Строение атома
	Урок- диспут


	
	Состав воздуха

	Физика 7 Воздухоплавание

	Урок-диспут

	
	Типы химических ре​акций

	Биология 6 Фотосинтез в ли​стьях. Физика 11 Фотохими​ческие явления.

	Урок-объяснение


	
	Окислительно-восстановительные
реакции

	Физика  8  Излучение  и   по​глощение света

	Урок-объяснение

	
	Состав атомных ядер

	Физика 11 Состав ядра атома.
Ядерные реакции
	Урок-объяснение

	9 кл
	Металлы

	История. Семь чудес света.
Век медный. Бронзовый, железный. Физика 8. Эл. ток в
металлах. Теплопроводность.
География 9 Месторождения
металлов в России. Центры
металлургии
	Урок-диспут


	
	Щелочные металлы
	Биология 9 Биологическая роль ионов калия и натрия. География 9 Месторождения соединений щелочных метал​лов

	Урок-беседа

	
	Щелочноземельные металлы

	Биология   Жесткость    воды. Роль  кальция и магния для живых организмов. География 8,9. Природные источни​ки мрамора, мела, известняка. Физика 9 Радиоактивность
	Урок-беседа

	
	Алюминий 
	География 9 Месторождения бокситов, корундов, производство алюминия. 
	Урок-беседа 

	
	Железо 
	Биология 9 Биологическая роль железа. География 9 месторождения железных руд. Физика 8, 9 Магнитное поле 
	Урок-беседа 

	
	Химические   элемен​ты в клетках живых организмов 
	Биология 6-10 Органогены. Роль микроэлементов в жизнедеятельности растений, животных и человека. Витами​ны. Гормоны. 
	интегриро​ванный урок 

	
	Галогены 
	Физика 11.  Излучение. Биология 9 Биологическая роль га​логенов 
	Урок-диспут 

	
	Кислород 
	Биология 6 Фотосинтез и ды​хание. Природоведение 5 Литосфера, гидросфера, атмосфера. Физика 8. Горение. Энергия топлива. 
	Урок-беседа 

	
	Сера 
	Биология 9 Биологическое значение серы. Применение сульфатов в сельском хозяйстве. География 9 Месторож​дения серы. 
	Урок-беседа 

	
	Азот 
	Биология 7-9 Биологическое значение азота, клубеньковые бактерии. Проблема нитратов и нитритов 
	Урок-беседа 

	
	Углерод 
	Биология 9 Биологическое значение углерода. История России. Алмазы в истории. Экология 9,10 Проблема загрязнения окружающей среды оксидами углерода. Парнико​вый эффект. 
	Урок-беседа 

	10 кл 
	Алканы.  Химические свойства. 
	Физика 10 Световые кванты. Действие света. Геометрия 9 Тетраэдр. 
	Урок-диспут 

	
	Бензол 
	Биология 7-8 Пестициды 
	Урок-объяснение 

	
	Сложные эфиры. Жи​ры. Полимеры. 
	Физика 10 Поверхностное на​тяжение. Биология 9, 10 Био​логическая роль органиче​ских соединений 
	Урок-объяснение 

	
	Аминокислоты. Белки

	Биология 9, 10 Биологическая роль аминокислот и белков
	Урок-беседа

	
	Углеводы. Глюкоза.

	Биология 10 Роль углеводов. Значение и роль глюкозы.

	Урок-беседа


	
	Полимеры.

	География 7-9 Природные источники каучука. Физика 7 Сила упругости. История Открытие каучуков. Изобретение Макинтоша
	Урок-беседа


	
	Природные   источни​ки углеводородов

	География 9 Нефтяные и газовые месторождения России. Физика 8 Энергия топлива. Экология экологические аспекты добычи, переработки и использования полезных ископаемых.

	Урок-беседа

	
	Предмет      органической химии

	Биология 10 Труды Луи Пастера. Химия 8 Кристаллические решетки. Физика 7. Строение вещества
	Урок-беседа

	
	Изомерия    органических соединений

	Геометрия  Система  коорди​нат. Физика 10 Оптика
	Урок-объяснение

	
	Нуклеиновые   кисло​ты

	Биология 10 Биологическая роль ДНК и РНК. Генетика Генная инженерия и биотехнология

	интегриро​ванный урок

	
	Витамины.

	Биология  10.  Белковые катализаторы.

	Урок-объяснение

	
	Ферменты.

	Биология 9, 10 Авитаминоз. Гипервитаминоз. Профилактика авитаминозов
	Урок-объяснение


	
	Гормоны
	Биология 9,10 Эндокринная
регуляция организма. Представители гормонов.

	Урок-беседа

	
	Лекарства

	Биология  9,  10.  Применение лекарств. Группы лекарств
	Урок-беседа


	
	Каучуки. Резина.

	Физика 7.  Сила упругости.
География 7-9.  Страны - производители натурального
каучука. Биология 6-7. Растения - каучуконосы


	Урок-объяснение
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